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1. VERI ILETiSIMINE GIRIS

* Veri iletigsimini ve temellerini tanitimi
* Aglarin tanimlari

* Protokollerin tanimlari

* AJ olusturma standartlari

1.1 GIRIS

* Bilgisayar aglarina bir giris saglamak ve veri, bilgi, iletisimin tanimi ve bilgisayar aglari gibi
temel konular anlatilmasidir.

* Veri iletisimi ve ag olusturmanin temel amaci, dinyadaki herhangi iki nokta arasinda kesintisiz
veri aligverigini saglamaktir.

* Bu veri aligverigi bir bilgisayar agi Uzerinden gerceklesir.

1.2 VERI VE BILGI

* Veri, toplanan ham gercekleri, bilgi ise karar almamizi saglayan islenmis verileri ifade eder.

« Or: Belirli bir testin sonucu agiklandiginda, tiim 6grencilerin verilerini igerir, aldiginiz notlari
buldugunuzda, gecip ge¢cmediginizi bilmenizi saglayan bilgilere sahip olursunuz.

» Veri s6zcugu, yaraticilar ve kullanicilar tarafindan mutabakata varilan ve kabul edilen bir
bicimde sunulan her tirlG bilgiyi ifade eder.

1.3. VERI ILETiSIMi

« Veri lletigimi, veri veya bilgi aligverisi srecidir

* Bilgisayar aglarinda bu aligveris, bir iletim ortami Gzerinden iki cihaz arasinda yapilir.

* Bu slre¢ donanim ve yazilimdan olusan bir iletisim sistemini icerir. Donanim kismi, gonderici
ve alici aygitlari ve verinin gegtigi ara aygitlari icerir. Yazilim kismi neyin iletilecegini, nasil ve
ne zaman iletilecegini belirleyen belirli kurallari igerir. Ayni zamanda Protokol olarak da
adlandirilir.

» Asagida veri iletisim surecinin etkin ¢alismasi igin dnemli olan temel 6zellikler ve ardindan veri
iletisim sistemini olusturan bilesenler anlatilmaktadir.

1.3.1 Veri iletisiminin Ozellikleri

Herhangi bir veri iletisim sisteminin etkinligi asagidaki dort temel 6zellige baglidir:

1. Teslimat: Veriler dogru hedefe ve dogru kullaniciya ulagtiriimahdir.

2. Dogruluk: iletisim sistemi, verileri herhangi bir hataya yol agmadan dogru bir sekilde
iletmelidir. Aktarim sirasinda veriler, iletilen verilerin dogrulugunu etkileyerek bozulabilir.

3. Zamanda uyumluluk: Ses ve Video verilerinin herhangi bir gecikme olmaksizin zamaninda
iletiimesi gerekir; boyle bir veri teslimatina verinin gercek zamanli iletimi denir.

4. Jitter: Paketin varig suresindeki degisikliktir. Duzensiz Titresim, iletilen verilerin
zamanlamasini etkileyebilir.



1.3.2 Veri iletisiminin Bilesenleri
Bir Veri iletisim sisteminin asagidaki semada gdsterildigi gibi bes bileseni vardir:

Protokol Protokol

— Wesaj
Gonderen Receiver
lletim Ortami

Sekil - Veri iletisim Sisteminin Bilesenleri

1. Mesaj

Mesaj, gbnderenin aliciya iletmesi gereken bilgidir.

2. Gonderen

Gonderen, veriyi (mesaji) gonderebilen herhangi bir cihazdir.

3. Alici

Alici, géndericinin veriyi (mesaji) iletmek istedigi cihazdir.

4. illetim Ortam

Mesajin gondericiden aliciya ulastigi yoldur.

Kablolu veya kablosuz olabilir ve her ikisinde de birgok alt tip olabilir.
5. Protokol

Verileri iletmek i¢in gonderici ve alici tarafindan kullanilan, Gzerinde anlasmaya varilan bir dizi
veya kuraldir.

Protokol, veri iletisimini yéneten bir dizi kuraldir.

Protokol, veri iletisiminde bir zorunluluktur; onsuz iletisim kuran varliklar, diger dili bilmeden
birbirleriyle farkl bir dilde konusmaya ¢aligan iki kisi gibidir.

1.4 VERiI GOSTERIMI

Veri, bilgi cikarmak icin islenen ham gercgeklerin toplanmasidir.
Verilerin temsil edilebilecegi farkl formlar olabilir.

iletisimde kullanilan veri tiirlerinden bazilari sunlardir:

1. Metin

Metin, blyUk harfin yani sira kiglk harf birlesimini de igerir.

Bir bit modeli olarak saklanir. Yaygin kodlama sistemi: ASCII, Unicode
2. Sayilar

Sayilar 0'dan 9'a kadar olan rakamlarin birlesimini igerir.

Bir bit modeli olarak saklanir. Yaygin kodlama sistemi: ASCII, Unicode



3. Gorseller

“Bir resim bin kelimeye bedeldir’ cok meshur bir sézdur. Bilgisayarlarda gorintuler dijital olarak
saklanir.

Piksel, bir gérantinin en kiglk 6gesidir. Basit bir ifadeyle ifade etmek gerekirse, bir resim veya
gorintd, piksel 6gelerinden olugsan bir matristir.

Pikseller bit biciminde temsil edilir. Gérintindn tlrine (siyah/beyaz veya renkli) bagl olarak her
piksel, bir pikselin degerini temsil etmek icin farkli sayida bit gerektirir.

Bir goéruntliinin boyutu piksel sayisina (¢ézunurlik de denir) ve her pikselin degerini belirtmek
igin kullanilan bit modeline baghdir.

Ornek: Bir géruntli tamamen siyah beyazsa (iki renkli), her piksel 0 veya 1 degeriyle temsil
edilebilir, dolayisiyla 10 x 10 piksel 6gelerden olusan bir goérintlinin saklanmasi icin bellekte
yalnizca 100 bit gerekir.

Ote yandan gri 6lgegi iceren siyah/beyaz bir goriintii, her piksel degerini temsil etmek igin 2-bit
gerektirir (00 — siyah, 01 —koyu gri, 10 —acik gri, 11 —beyaz). Ayni 10 x 10 piksellik gérintinin
depolanmasi igin artik 100x2-bit=200 bitlik bellek gerekir.

Yaygin olarak kullanilan Resim formatlari: jpg, png, bmp, vb.

4. Ses

Veriler ayni zamanda kaydedilebilen ve yayinlanabilen ses bigiminde de olabilir.

Ornek: Radyoda duyduklarimiz bir veri veya bilgi kaynagidir.

Ses verileri ayrik degil sureklidir.

5.Video

Video, verilerin resim veya film biciminde yayinlanmasini ifade eder.

1.5 VERI AKISI

iki cihaz birbirleriyle veri génderip alarak iletisim kurar. Veriler iki cihaz arasinda agagidaki
yollarla aktarilabilir.

1. Tek Yonlu

2. Yarim Cift Yonlu

3. Tam Cift YonlU

1.5.1 Tek Y6nlu

Basit/Simpleks iletisim tek yonluddr.

Bu veri iletisim seklinde cihazlardan yalnizca biri veri gdnderir, digeri ise yalnizca veri alir.
Ornek: Bir iglemci/sistemden veri gonderilirken, gdsterge/monitér yalnizca veri alir(asagidaki
sekilde gosterildigi gibi).

1.5.2 Yarim Cift Yonlu

Yarim cift yonla iletisimde her iki istasyon hem génderme hem de alma yapabilir ancak bunlar
ayni anda olamaz.

Bir cihaz génderirken digeri yalnizca alabilir ve bunun tersi de gecerlidir (asagidaki sekilde
gOsterildigi gibi).

Ornek: Telsiz.

1.5.3 Tam Cift YonlG

Tam c¢ift yonlu veri iletisim seklinde, her iki istasyon da ayni anda génderme ve alma yapabilir.
Ornek: cep telefonlar



Bilgisayar Yalniz Gonderme veya Alma Cevre Birimi
Tx veya Rx >| Tx veya Rx

(a) Basit (Simplex)

Bilgisayar Yalniz Gonderme ve Alma Gevre Birimi
Tx ve Rx |& > Tx ve Rx
(b) Yarim-Cift yonli (Half-Duplex)
Tx Gonderme S rx
Bilgisayar Cevre Birimi
Rx ¢ Alma Tx

(c) Tam-Gift yénlii (Full-Duplex)

1.6 BILGISAYAR AGI

Bilgisayar Aglari veri iletigimi icin kullanilir.

Tanim:

Bir bilgisayar agi, dugumlerin bir koleksiyonu olarak tanimlanabilir. Bir dugim, veri gbnderebilen
veya alabilen herhangi bir cihaz olabilir.

iletisim kuran digimlerin iletisim baglantilariyla baglanmasi gerekir.

Bir Bilgi islem agi, verilerin glvenliginin yani sira veri iletisim sirecinin givenilirligini de
saglamalidir.

Ayrica, bir bilgi islem aginin performansi daha ylksek verim ve daha kisa gecikme sureleri elde
ederek saglanir.

1.6.1 Ag Kategorileri

Aglar boyutlarina gore siniflandirilir. Bilgisayar aglarinin t¢ temel kategorisi sunlardir:

A. Yerel Alan Aglari (LAN) genellikle birkag kilometrelik alanla siniridir. Ozel milkiyete ait
olabilir ve bir binanin herhangi bir katindaki bir ofisin icindeki bir ag olabilir veya LAN, tum
binadaki bilgisayarlardan olusan bir ag olabilir.

B. Genis Alan Agi (WAN), (cografi olarak) genis bir alandaki tim aglardan olusur. Tim
Maharashtra eyaletindeki ag bir WAN olabilir

C. Metropolitan Alan Agi (MAN), LAN ve WAN arasinda blyukliktedir. LAN'dan daha blyuk
ancak WAN'dan daha kuguktiur. Mumbai gibi bir sehirdeki agin tamamini kapsayabilir.

1.7 PROTOKOL

Protokol, veri iletisim sisteminin bilesenlerinden biridir. Protokol olmadan iletisim gergeklesemez.
Godnderen cihaz yalnizca verileri gonderip, alici cihazin verileri almasini ve daha sonra dogru
sekilde yorumlamasini bekleyemez.

Gonderen bir mesaj gonderdiginde, bu mesaj bitlere donlstirilen ve iletilecek bloklar halinde
gruplandirilan metin, sayi, resimler vb.'den olusabilir ve genellikle alicinin verileri yorumlamasina
yardimci olmak igin kontrol bilgisi adi verilen belirli ek bilgiler de eklenir.

Basaril bir iletisimin gergeklesmesi icin gonderici ve alicinin protokol adi verilen belirli kurallar
Uzerinde anlagmasi gerekir.

Protokol, veri iletisimini yéneten bir dizi kural olarak tanimlanir.



Bir protokol neyin iletilecegini, nasil iletilecegini ve ne zaman iletilecegini tanimlar.

1.7.1 Protokoliin Unsurlari

Bir protokolin U¢ temel unsuru vardir:

A. Sozdizimi

Verinin yapisi veya formati anlamina gelir.

Verilerin belirli bir siraya gére diizenlenmesidir.

B. Anlambilim

Her bit bolumunun anlamini sdyler ve her boliman yorumunu gosterir.
Ayrica yoruma gore hangi eylemin/kararin alinacagini da séyler.

C. Zamanlama

Gonderene, alicinin veriyi almaya hazir olup olmadigini bildirir.
Gondericiye, aliclyl bunaltmamak igin verinin aliciya hangi hizda gonderilmesi gerektigini séyler.

1.7 VERI ILETiSIM AGI STANDARTLARI

Cesitli ag donanimi ve yazilim bilesenleri arasinda baglanti ve birlikte g¢alisabilirligi saglamak
icin agd olusturmada standartlar gereklidir.

Standartlar olmasaydi donanim ve yazilim bilesenleri, birbirine badlanamayan izole edilmis
kullanici adalari yaratan kendine 6zel Grtnler olurdu.

1.7.1 Standart Kavrami

Standartlar, ulusal ve uluslararasi ara baglantiy1 saglamak icin Grin Ureticilerine ve saticilarina
ybnergeler saglar.

Veri iletisim standartlar iki kategoriye ayrilir:

1. Fiili Standart

Bunlar geleneksel olarak kullanilan ve gercek ya da s6zlesmeyle belirlenen standartlardir.

Bu standartlar herhangi bir organize kurulus tarafindan onaylanmamistir ancak yaygin olarak
benimsenmigtir.

2. Hukuki standart

Kanunla veya yénetmelikle belirlenmis anlamina gelir.

Bu standartlar resmi olarak taninan bir kurulus tarafindan yasalagstirilir ve onaylanir.

1.7.2 Ag Alaninda Standart Organizasyonlar

Standartlar, standart olusturma komiteleri, forumlar ve devlet diizenleme kurumlari tarafindan
olusturulur.

Standartlari Olusturan Komisyonlara Ornekler:

1. Uluslararasi Standardizasyon Orgliti (1ISO)

2. Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi — Telekomiinikasyon Standardi (ITU-T)
3.Amerikan Ulusal Standartlar Enstitistd (ANSI)

4. Elektrik ve Elektronik MUhendisleri Enstitist (IEEE)

5. Elektronik Endustrisi Ortaklari (EIA)

Forum Ornekleri

1. ATM Forumu

2. MPLS Forumu

3. Cergeve Aktarma Forumu

Diizenleyici Kurumlara Ornekler:

1. Federal iletisim Komitesi (FCC)



2. SAYI SISTEMLERI VE KODLAR
Sayi sistemleri iki ana gruba ayrilir.
1.Sabit Noktali Sayi Sistemleri

2.Kayan Noktali Sayi Sistemleri

2.1. Sabit Noktali Sayi Sistemleri
2.1.1. Ondalik Sayi Sistemi

Gunlik yasantimizda kullandigimiz sayi sistemi ondalik (decimal) sayi sistemidir. Ayrica 10 tabanh
sistem olarak da adlandirilir ve bu sistemde on tane sembol kullanilir.

Semboller : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Ondalik sayi sisteminin genel bicimi ve terminolojisi asagida verilmistir.

Tam Kisim Kesir Kismi
2 3 4 . 5 6
T 0 )
En buyutk Degerli Basamak Ondalik Nokta En Kuguk Degerli Basamak
(Most Significant Digit, MSD) (Decimal Point, DP) (Least Significant Digit, LSD)

234.5641 =234.56D
Basamak Basamak

Degeri Agirhgi
d
234.5610= 2x10"+ 3x10"+ 4x10"°+ 5x10"+ 6x102
T
Taban
Degeri
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2.1.2. ikili Say: Sistemi

ikili (Binary) sayi sistemi, sayisal elektronik sistemlerinde yaygin olarak kullanilir. Ginlik
yasantimizda kullandigimiz ondalik sayi sisteminden iki yonli donisum yapilarak kullanilir. Bu
sistemde, Boole cebrinde dogru ve yanhsi belirtmek lGzere iki tane sembol kullanilir.

Semboller: 0,1

ikili say1 sisteminin genel bicimi ve terminolojisi agagida verilmistir.

1 1 0 1 . 0 1
T T T
En blydk Degerli Bit ikili Nokta En Kigik Degerli Bit

(Most Significant Bit, MSB) (Binary Point, BP) (Least Significant Bit, LSB)
1101.01,=1101.01B

Basamak Basamak
Degeri Agirhgi
J
1101.01,= 1x27+ 1x2%+ 0x2"+ 1x2+ 0x2'+ 1x2?
T
Taban
Degeri

iki tabanl sistemden on tabanl sisteme déniisiim icin daha dnce verilen kuvvet serisi seklindeki
acihm kullanilarak iki tabanh sayinin on tabanl degeri elde edilmistir.
1101.01, = 13.25¢¢
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13.251(): ( ? )2
Birinci kisimda 6nce tamsayi kismin dénidsim yapilir.

E:6+kalan 1

2

9 =3 +kalan 0

2

§ =1+kalan 1

2

1

2 =0+kalan 1

Buradan 1 1 0 1 elde edilir.

ikinci ve son kisimda ise kesirli kismin déniisimii yapilr.
0.25x2=0.5 tam kismi 0
0.5 x2=1.0 tam kismi 1

Sonuc olarak 1101 .0 1 elde edilir.
13.2510= 1101.01,

2.1.3. Sekizli Say! Sistemi
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2.1.4. Onaltihik Say! Sistemi

Onaltilk (Hexadecimal, Hex) sayi sistemi, sayisal elektronik sistemlerinde mikroislemci temelli
uygulamalarda yaygin olarak kullanilir.

Semboller 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

Onaltilik say! sisteminin genel bigimi ve terminolojisi asagida verilmistir.

1 A 3 . 1 F

0 T 0

En blytk Degerli Basamak On altih Nokta En KiglUk Degerli Basamak
(Most Significant Digit, MSD) (Hexadecimal Point) (Least Significant Digit, LSD)

On alti tabanli sayi sisteminin gdsterimi ve sayilarin kuvvet serisi seklindeki agilimi asagida verilmistir

Basamak Basamak
Degeri Agirhgi
l
1A3.1F= 1x16"+ 10x 16" + 3x16"+ 1x167 + 15x 167

T
Taban
Degeri

1A3.1F 1 =1A3.1FH
Onaltilik sistemden ondalik sisteme donlsim igin bir ornek asagida verilmistir. Burada daha 6nce
verilen kuvvet serisi seklindeki agilim kullanilarak onaltilik sayinin ondalik degeri elde edilmistir.

1A3.1F16 = 419.121093754
419.1210937510= ( ? )16
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Birinci kisimda 6nce tamsayi kismin déndsumu yapilir.

ﬂ =26 +kalan 3
16

E =1 +kalan 10
16
1
— = 0+kalan 1
16

Buradan 1 A 3 elde edilir.

ikinci ve son kisimda ise kesirli kismin déntisimi yapilir.

0.12109375x 16 = 1.9375 tam kismi 1
0.9375 x16=15.0 tam kismi 15
Buradan 0 . 1 F elde edilir.

Sonuc olarak 1 A 3.1 F elde edilir.
419.1210937510= 1A3.1F 46
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2.2. isaretli Sayilar

Tablo 2-1 ikili sayilarin (4-bit) isaretli gésterimi
Ondalik | Isaretli 2'ye isaretli 1’e isaretli
Deger tumleyen tiumleyen blyUkluk
+7 0111 0111 0111
+6 0110 0110 0110
+5 0101 0101 0101
+4 0100 0100 0100
+3 0011 0011 0011
+2 0010 0010 0010
+1 0001 0001 0001
+0 0000 0000 0000
-0 — 1111 1000
-1 1111 1110 1001
-2 1110 1101 1010
-3 1101 1100 1011
-4 1100 1011 1100
-5 1011 1010 1101
-6 1010 1001 1110
-7 1001 1000 1111
-8 1000 — —

Buradaki gosterim sekilleri Sekil 2-1 ile karsilastirildiginda en uygun ve verimli olan 2’ye timleyen
isaretli tamsayi gésterimidir ve matematige de en uygun olan sekildir.
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8 7 6 -5 4 3 -2 1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7

é%—%é
-1=1111 0=0000

-4=1100 +4=0100

-8=1000 +7=0111

Sekil 2-1 igaretli tamsayilar ile 2’ye tiimleyen sayilarin grafik gosterimi
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» N - O « N o
vooTr + o+ F

e et >

-1=11111111,=FFH 0=00000000,=00H

-128
-127
-126
-125
+125
+126
+127

-64=11000000,=COH +64=01000000,=40H

-128=10000000,=80H +127=01111111,=7FH

8-bit 2’ye tumleyen isaretli tamsayilar
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Pozitif isaretli sayilardan negatif isaretli sayilarin elde edilmesi :
1’e Timleme ile Pozitif Sayilarin Negatif | 2’ye Tumleme ile Pozitif Sayilarin

Karsiliginin Elde Edilmesi Negatif Karsihidinin Elde Edilmesi
+5-> 0101 ; 6nce sayinin 1’e timleyeni bulunur.
- 5->1010 +5-> 0101
1010
+ 1 ;sonra 1 eklenir.
- 5->1011
1010B 1011B
ikili Sistemde On altili Sistemde
+15= 0000 1111 + 2A
1’e timleme 1’e timleme
1111 0000 FF-2A= D5
+ 1 + 1
1111 0001 -2A =D6
-15>1111 0001B - 2AH >D6H
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Or: ‘A =41H =65

Tablo 2-4 ASCII tablosu

MSB -
Hex 0 1 2 3 4 5 6 7
LSB| 0 NUL DLE | Bosluk 0 @ P ) p
3 1 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 STX DC2 " 2 B R b r
3 ETX DC3 # 3 Cc S c s
4 EOT DC4 $ 4 D T d t
5 ENQ NAK % 5 E U e u
6 ACK SYN & 6 F Vv f '
7 BEL ETB ' 7 G w g w
8 BS CAN ( 8 H X h X
9 HT EM ) 9 | Y i y
A LF SUB * : J z j z
B VT ESC + ; K [ k {
C FF FS , < L \ | |
D CR GS - = M ] m }
E SO RS > N A n ~
F Si us / ? (0] _ o DEL
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IBM uyumlu bilgisayarlarda EBCDIC (EXTENDED BCD INTERCHANGE CODE, Bilgi Degisimi igin
Genigletiimis BCD Kodu) karakter kod tablolari kullanilir. Bu gelismis karakter kodu, ASCII koduna ek
olarak fazladan 128 tane daha karakter kodu igerir ve bilginin yaninda degisik uluslara gore 6zel

karakterleri degisir.

Tablo 2-5 Bir EBCDIC tablosu

”iKarakter Eslern ==
: -] Kopyalanacak K.apat
Yaz tipi I'fl‘ 2isl Tur —] karakterler: E
cleflspela | (e 1], |- | e |ol1|2(3 (458|782 |; |=|=|=|? Se¢
[DABICOIEIFIGH(!|J KILIMPNIOIP @R (ST LW INEIYIZ 001 2
“lalblc|dle|flglh]i ik mn|ofp|g(r st [uly pelx )y z 4] ]3]~ |0 -
€D,f,,..Ti“%oé<:EDDDD'"""——””‘§>08E]D\?
ilelel=lel (sl @2 [«|=]- @712 [= |- lalal | [ |e | palepale

s (AR AR EICIEIEIEIE]T T[T EHGIN[OOIOIO[0|@(u |00 (0] |3 (R
alalalalalagelclelé|g|elifi|i|i|g|a|olala|d|s]=|e|alalala)|s|¥

'Segilen yaz tipinde kullanilabilecek karakterleri gosterir

[ Tus vurugu: Alt+0207

Or: ‘G =DOH =208

Y.Dog¢.Dr.Tuncay UZUN

Sayfa 24/28

18.09.2018




SORULAR
1. Veri ve bilgi arasinda fark nedir? Verilerin temsil edilebilecegi farkl
formlar nelerdir?

2. Veri iletisiminin 6zellikleri nelerdir?

3. Veri iletisim sisteminin bilesenleri nelerdir?

4. Bilgisayar agini tanimlayip kategorilere ayirip kisaca aciklayiniz.

5. Protokolleri ayrintili olarak agiklayiniz.
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