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7.1LETIM ORTAMLARI

7.1 GIRIS

Veri iletisimi ag olusturmada, verilerin gectigi ortami ve mevcut
ortamlarin neler oldugunu ve bunlarin tirlerini anlamak énemlidir. Bu
bolimde, veri iletisimi icin kullanilan farkl iletim ortami tirlerinin
kapsamli bir sekilde anlatilacaktir.

7.2 ILETIM ORTAMI
eiletim ortami, bir iletisim sinyalinin bir sistemden digerine tasinmasin
saglayan bir aractir

eiletim ortami, bilgiyi bir kaynaktan hedefe tasiyabilen herhangi bir sey
olarak tanimlanabilir.

eiletim ortami genellikle bos alan, metalik kablo veya fiber optik
kablodur.

Sender Receiver

Transmission Medium

Sekil: Verinin gdndericiden aliciya bir ortam araciligiyla iletilmesi



7.2.1 iletim Ortaminin Kategorileri
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Sekil: iletim Ortaminin Kategorileri

7.3 KLAVUZLANMIS ILETIM ORTAMI
e Kilavuzlu iletim ortami, veri sinyallerini belirli bir yol boyunca
yonlendiren bir kablolama sistemi kullanir.

e Bir cihazdan digerine bir kanal saglayan, Sinirli ortam olarak da bilinen
kilavuzlu ortamlar, cift bikdmli kablo, koaksiyel kablo ve fiber optik
kabloyu icerir.

eBu cift bukimlli kablolardan, elektrik sinyali formundaki koaksiyel
kablo tasima sinyalleri ve i1stk formundaki fiber optik kablo tasima
sinyalleri.

Tiirleri:

1. Bakumlia Cift Kablo
2. Koaksiyel Kablo

3. Fiber Optik Kablo



7.3.1 Cift Bukumld Kablo
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Sekil: Bukimla Cift Kablo
e Teller ciftler halinde birlikte bikulerek bakalar.

eHer bir ¢ift, + ve veri sinyali icin kullanilan kablodan ve - ve veri sinyali
icin kullanilan bir kablodan olusacaktir. Ciftin +ve/-ve telinde goriinen
herhangi bir gurultl diger telde de meydana gelecektir.

e Kablolar zit kutuplarda oldugundan, 180 derece faz disidirlar (180
derece faz veya zit kutup tanimi), her iki kabloda da glrilti
gorundigunde, kullanilan alicida kendisini iptal eder veya sifirlar.

eBlikimll c¢ift kablolar, dengeli hat iletim yontemini kullanan bir
sistemde en etkili sekilde kullanilir.

7.3.1.1 Korumasiz Bikimla Cift Kablo ve Korumali Biikiimla Cift Kablo
Jacker Twisted Pair Bare wire

Sekil Korumasiz Bukimlu Cift Kablo (Unshielded Twisted Pair Cable,
UTP)

Jacket Shield Twisted Paic

Sekil Korumali Bikimla Cift Kablo (Shielded Twisted Pair Cable, STP)



e Ekranl/blendajli/korumali kablolara ekranl bikimli cift denir ve
genellikle STP olarak kisaltilir.

e Ekransiz/blendajli/korumasiz kablolara ekransiz biukimli cift veya
UTP denir.

e Kablolarin birlikte bikilmesi, kablo icin karakteristik empedansla
sonuglanir.

eEthernet'te UTP veya blendajsiz bukimli cift kablo kullanithr, UTP
kablolar, 4 bukimli ¢ift kablonun (toplam 8 telin kullanildigi) Ethernet
kablolamasinda kullanilir.

7.3.2 Koaksiyel Kablo
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Sekil: Koaksiyel kablo

eKoaksiyel kablo 2 iletkenden olusur.

eic iletken yalitkanin icinde bulunur ve diger iletkenler onun etrafinda
bir kalkan olusturarak orgu yapar.

e Dis iletkeni ceket adi verilen yalitkan koruyucu bir kaplama kaplar.
eDis kalkan ic iletkeni dis elektrik sinyallerinden korur.

eDis iletken (Ekran) ile i¢ iletken arasindaki mesafe arti i¢ iletkeni
yalitmak icin kullanilan malzeme turl, kablo ozelliklerini veya
empedansini belirler. Kablonun empedans o6zelliklerinin mikemmel
kontrolli, bukimli c¢ift kabloya gore daha yiksek veri hizlarinin
aktarilmasina olanak tanir.



7.3.3 Fiber Optik Kablo
Jacket Cladding Cove

Side View End View
Sekil Fiber Optik Kablo

eOptik fiber, gorunur 1sik spektrumundaki frekanslarda bilgi tasiyabilen
ince cam fiberden olusur.

*Tipik optik fiber, kaplama adi verilen ¢ok dar bir cam seridinden olusur.
e Tipik bir cekirdek ¢api 62,5 mikrondur.

e Tipik olarak kaplamanin capi 125 mindrdir. Kaplamanin kaplanmasi
plastikten olusan koruyucu bir kaplamadir, buna ceket denir.

eMesaji Ureten cihaz, mesaji elektromanyetik bicimde (elektrik sinyali)
alir; bunun fiber optik kablo Gizerinden gonderilebilmesi icin i1s18a (yani
optik sinyale) donistlrdlmesi gerekir. Isigin  elektrik sinyaline
donusturulmesi islemi alici tarafta yapilir.

Avantajlari:

1. Kicik boyut ve hafiflik: Optik fiberlerin boyutu cok kugtktir. Bu
nedenle kiclk caplh bir kabloya cok sayida optik fiber sigabilir.

2. Kolay bulunabilirlik ve disiik maliyet: Optik fiberlerin Uretiminde
kullanilan malzeme “Silika camdir”. Bu malzeme kolaylikla temin
edilebilir. Dolayisiyla optik fiberlerin maliyeti, metal iletkenli kablolara
gore daha dusuktir.



3. Elektriksel veya elektromanyetik girisim yok: iletim 1sik isinlari
seklinde gerceklestiginden, sinyal herhangi bir elektriksel veya
elektromanyetik girisimden etkilenmez.

4. Genis Bant Genigsligi: Isik 1sinlart GHz araliginda ¢ok yuksek bir
frekansa sahip oldugundan, optik fiberin bant genisligi son derece
bayuktir.

5. Diger avantajlar: - Fiber optik kablonun iginde ¢apraz konusma olmaz.
Sinyal 100 kata kadar daha hizli gonderilebilir.



7.4 KILAVUZSUZ (KABLOSUZ) iLETIM ORTAMI
Kilavuzsuz ortam verileri fiziksel bir iletken kullanmadan tasir. Bu tir
iletisime genellikle kablosuz iletisim denir.

Veri gondermek icin kablosuz elektromanyetik sinyaller kullanir.

Kilavuzsuz iletim tirleri:
(i) Radyo dalgalari

(ii) Mikro dalgalar

(iii) Kizilotesi.

Farkli kablosuz iletim ortami turlerini anlamadan once, kablosuz
sinyallerin hareket etme yollarini anlayalim. Bu sinyaller asagidaki U¢
yolla gonderilebilir veya yayilabilir:

1. Yer dalgasi yayilimi
2. Gokyuzi dalgasi yayilimi
3. Gorus hatti yayilimi

1. Yer Dalgasi Yayilimi

Sekil: Yer Dalgalari yayilimi



Yer dalgasi yayiliminin karakteristik 6zellikleri asagidaki gibidir:
i. Dinyanin konturunu takip eder

ii. Onemli mesafelere yayilabilir

iii. 2 MHz'e kadar frekanslar

Ornek: AM radyo

2. Gokyuzii Dalgasi Yayilimi

Sekil: Gokyuzu dalgalari yayilimi

Gokyuziu Yayillhiminin 6zellikleri asagidaki gibidir:
i. Atmosferin iyonize katmanindan diinyaya yansiyan sinyal

ii. Sinyal, iyonosfer ile diinya ylizeyi arasinda ileri geri bir dizi atlama
hareketi yapabilir

iii. Kirtlmanin neden oldugu yansima etkisi
Ornekler:

a) Amator radyo

b) CB radyo




3. Goriis Hatti Yayilimi

slgmal
propagation

transmit recelve
anlcans antenns

Sekil: Dalgalarin Gorus Hatti Yayilimi

Goris Hatti Yayiliminin Ozellikleri asagidaki gibidir:

i. Verici ve alici antenler gorus alani icinde olmalidir
a) Uydu iletisimi — 30 MHz'in Gzerindeki sinyal iyonosfer tarafindan
yansitilmaz
b) Yer iletisimi — kirilma nedeniyle etkili saha hatti icindeki antenler

1. Radyo dalgalan
eFrekanslari 3 KHz ile 1GHz arasinda degisen elektromanyetik dalgalara
normalde radyo dalgalari denir.

*Bir anten radyo dalgalarini ilettiginde radyo dalgalari cok yonludir ve
bunlar her yone yayilir. Bu, génderen ve alan antenin ayni hizada olmasi
gerekmedigi anlamina gelir. Gonderen anten, herhangi bir alici anten
tarafindan alinabilecek dalgalar gonderebilir.

e Radyo dalgalari, 6zellikle de gokylizii modunda yayilan dalgalar, uzun
mesafeler kat edebilir. Bu, radyo dalgalarini AM radyo gibi uzun mesafeli
yayinlar icin iyi bir secim haline getirir.

e Ozellikle diisik ve orta frekanstaki radyo dalgalari duvarlardan
gecebilir. Bu bir avantaj, cinkii AM radyo bir binanin icindeki sinyalleri



alabilir. Bununla beraber iletisimin 6ncelikle binanin icine veya disina
yayllmasini yalitamadigimiz igin bu bir dezavantajdir.

2. Mikrodalgalar

eFrekansi 1 ile 300 GHz arasinda olan elektromanyetik dalgalara
mikrodalga denir.

eMikrodalgalar tek yonliidir; Bir anten mikrodalgalariilettiginde bunlar
dar bir sekilde odaklanabilir. Bu, gonderen ve alan antenlerin
hizalanmasi gerektigi anlamina gelir. Tek yonlu o6zelligin bariz bir
avantaji vardir. Bir ¢ift anten, baska bir ¢ift hizalanmis antene midahale
edilmeden hizalanabilir.

eMikrodalga yayillimi gorids hattindadir. Antenleri monte edilen
kulelerin birbirlerini dogrudan goérmeleri gerektiginden, birbirinden
uzakta olan kulelerin ¢cok yuiksek olmasi gerekir, diinyanin egriligi ve
diger engelleyici engeller iki kisa kulenin mikrodalga kullanarak iletisim
kurmasina izin vermez, Tekrarlayicilara genellikle uzun mesafeli iletisim
icin ihtiyac duyulur, cok ylksek frekanslhi mikrodalgalar duvarlardan
gecemez.

*Bu iletim icin parabolik canak anten ve horn anten kullaniimaktadir.
3. Kizilotesi

eKisa mesafeli iletisim icin 300 GHz ila 400 GHz frekans araligina sahip
kizilotesi sinyaller kullanilabilir.

eYiksek frekansli kiziltesi sinyaller duvarlardan gecemez. Bu, bir sistem
ile digeri arasindaki girisimi onlemeye yardimci olur. Bir odadaki
Kizilétesi iletim, baska bir odadaki kizilétesi iletimden etkilenmez.

eKizilotesi bant, veri iletimi icin mikemmel bir potansiyele sahiptir.
Dijital veri aktarimi cok yuksek bir frekansla yiksek hizda mimkindur.
Verileri kizilotesi ortam araciligiyla gondermek icin kullanilan ¢ok sayida



bilgisayar cihazi vardir; klavye, fareler, bilgisayarlar ve yazicilar. Bazi
ureticiler, kablosuz klavyenin bilgisayarla iletisim kurmasini saglayan,
kizilotesi veri iletisim (Infrared Data Association, IrDA) baglanti noktasi

adi verilen 6zel bir parca saglar.

7.5 KABLOLU VE KABLOSUZ ORTAM ARASINDA KARSILASTIRMA

Kablolu Ortam

Kablosuz Ortam

Sinyal enerjisi kati bir ortamda
tutulur ve yonlendirilir

Sinyal enerjisi yonlendirilmemis
elektromanyetik dalgalar seklinde
yayilir.

BukUmlu cift teller, koaksiyel
kablo, fiber optik kablolar kablolu
ortam ornekleridir.

Radyo ve kizilétesi isiklar
Kablosuz ortam ornekleridir.

Noktadan noktaya iletisim icin
kullanilir

Her yone radyo yayini igin
kullanihr

Kablolu ortam ayrik ag
topolojisine yol acar

Kablosuz ortam stirekli ag
topolojisine yol acar

Daha fazla tel ilave edilerek ilave
iletim kapasitesi elde edilebilir

Ek kapasite temin edilmesi
mumkun degildir.

Kurulum maliyetli ve zaman

Kurulum daha az zaman ve para

alicidir gerektirir
Zayiflama mesafeye Ustel olarak Zayiflama mesafenin karesi ile
baghdir orantihdir.




7.6 BUKULMU CIFT KABLO, KOAKSIYEL KABLO VE OPTIK FIBER
ARASINDAKI KARSILASTIRMA

Bukiimlu ¢ift kablo

Koaksiyel kablo

Optik fiber kablo

Sinyallerin iletimi
metalik iletken teller
uzerinden elektrik
formunda gerceklesir

Sinyallerin iletimi
kablonun ig
iletkeninde
gerceklesir

Sinyal iletimi cam
elyaf Gzerinden optik
formda gercgeklesir.

Gurultd bagisikhg
dusuktir. Bu nedenle
sinyalde daha fazla
bozulma olur.

Koruyucu iletkenin
varligi nedeniyle
bikimli cift kabloya
gore daha yuksek
glrulta bagisikhg

Istk 1sinlari elektriksel
glrultiden
etkilenmediginden
daha yuksek glralti
bagisikligi vardir.

Dis manyetik alandan
etkilenir

Dis manyetik alandan
daha az etkilenir

Dis manyetik alandan
etkilenmez.

iki iletken arasinda
kisa devre olabilir

iki iletken arasinda
kisa devre olabilir

Kisa devre mimkin
degildir

En ucuz

Orta derecede pahall

Pahali

Dusuk veri hizlarini
destekleyebilir

Orta derecede yuksek
veri hizi

Cok yuksek veri hizlari

Disik bant genisligi

Orta derecede yuksek
bant genisligi

Cok ylksek bant
genisligi

Kurulumu kolay

Kurulum oldukca
kolaydir

Kurulum zordur




SORULAR

1. iletim ortamini tanimini vererek kisaca aciklayiniz?
2. iletim ortami tirleri nelerdir?
3. Bukumli Cift Kablolari ayrintili olarak aciklayiniz?
4. Fiber Optik Kablolarin avantajlariyla aciklayiniz?
5. Kablosuz sinyallerin nerelerde ve nasil yayildigini aciklayiniz?
6. Asagida verilenleri kisaca agiklayiniz?
a) Radyo dalgalari
b) Mikrodalgalar
c) Kizilétesi
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