6. RC, RL ve RLC Devrelerin
Analizi, Gecici Rejim Analizi

6.1. Kapasite ve Endiktanslarin
Seri ve Paralel Baglanmasi




Paralel Kapasiteler
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Seri Kapasiteler
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Paralel Endiiktanslar
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Seri Endiiktanslar
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6.2 Birinci Derece Devreler

Devreler, kaynaklarinda ya da elemanlarinda
ortaya ¢ikan degisim sonucu bir durumdan bagka
duruma gecer. Bu gegis sirasinda akim ve gerilimin
eski degerinden yeni degerine gecis siirecine gegici
(transient) durum, ge¢ici durumun sona erdikten
sonraki duruma ise siirekli (steady) durum denir.

Birinci Derece Devre

< Bir kapasite veya bir endiktans iceren
devrelerdir (ayni anda ikisini birden
icermeyen).

+ Birden fazla seri veya paralel bagli kapasite
iceren devrelerdir.

<+ Birden fazla seri veya paralel bagl endiktans
iceren devrelerdir

< Birinci derece devrelerin denklemleri, birinci
derece diferansiyel denklemler verir.
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6.2.1 Birinci Derece RC Devre
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Kaynaksiz RC Devre
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Kapasitenin ilk gerilimi v (0) ise v (t) nedir?
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ve(t)

D) o v =K' = DegK.e
dt dt

K-e"+RC-s-K-e" =0

v.(t)+ RC————=

K(1+RC-s)e" =0 = s5=—
RC
K = v(,' (0)
RC devrenin Lt (O)
Oz, dogal yamt1 |V.(6) =V,(0)e *° i.(1)=

7 = RC — RC devrenin zaman sab1t1
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Kaynaksi1z RC Devrenin
Zaman Sabiti t

T v, nin ilk geriliminin %37’sine diistiigl siire
St V. nin sifira diisttigii siire
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6.2.2 Birinci Derece RL Devre
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Kaynaksiz RL Devre

iL
R L

Endiiktansin ilk akimi 1; (0) ise 1, (t) nedir?
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RL Devrenin Zaman Sabiti t

T i; nin ilk degerinin %37sine diistligii siire
St 1; nin sifira diistiigi siire
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Periyodik olmayan

fonksiyonlar
0 t<0 'V

Birim u(t) =
basamak 1 0 0 t

o belirsiz  t=0 3(t)
Birim o (z) =
Diirtii(impuls) 0 t>0,t<0 o—t

0 t<0 r(t)

Birim r(t) = 1
Rampa t 0 01 t
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Birim basamak fonksiyonlarinin
bazi 6zel uygulamalari
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Birim basamak ile diirtii
fonksiyonlar1 arasindaki iliski

dr(t
dt
du(t
dt
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Basamak fonksiyon kaynakl

RC Devre
MWW >f —_I_ WW n
A C — (+ C_—Vc
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Basamak u(t)
Fonk.
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Devre Denklemleri

dv dv 1

1
RC—=+v, =vu(t) = Ct—vy = vau(t
7/ 4 RCS()

dt RC ¢

t>0 i¢in:

dv, 1 1
+ V.= v
dt RC RC
Tam Coziim: v.()=v, +v,
12 Aralik 2006 Elektrik Devreleri - RC,RL ve RLC
Y.Dog¢.Dr.Tuncay UZUN Devrelerin Analizi

21

dogal yanit

v, (1) =v, (O)e_m
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zorlanmis yanit

t>0i¢in: v =B
Devre denklemi iginde v, =B
dv, 1 1
+—V . V
dt RC RC
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Tam Cozim

V()= v, +v, ()"

t=0’da Ilk kosullar:  v.(0)=v, +v,(0)

v,(0)=v,(0)-v,
N

()= v, +(,(0)—v,)e "
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Ozet
RC Devre Birim basamak Yaniti

t
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RC Devrede

dogal ve zorlanmis yanit (t>0)

v.()=v, +v,

Ed

v (1) =[y, H(1.(0)~v, e

zorlanmis yanit

r . dogal yanit
(Sure;kh-Hal) (Gegici)
(steady-state) (Transient)
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Basamak kaynakli RC Devre icin
Kisa yoldan ¢oztimler

t

V(1) =v (0)+(v,(0)—v, (OO))e_; >0

Adimlar: 1. v (0) bulunur.
2. v (e0) bulunur.
3. T zaman sabiti bulunur.

Elektrik Devreleri - RC,RL ve RLC
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