9. Fazorler

v()=Vm-sin(o ‘t+6)
Gerilim fonksiyonunun fazéri

Devre elemanlarinin AC kaynakl akim ve gerilim
degiskenlerinde dalga sekli aynidir. Bununla
beraber, genlk ve faz degerleri 6nemli
degiskenlerdir.

Uzunlugu sintzoidal igaretin genligine (Vm), acisi
(0) ise sinlizoidal isaretin faz farkina esit olan, bir ok
sabit bir acisal hizla (@) saatin ters ydéninde
déndurulmesiyle istenilen faz farkiyla sintzoidal
isaretler elde edilebilir (Sekil 9.1).

Bu oka fazor adi verilir.
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(Sekil 9.1)

sin(x): 0.52, ac¢i : 30
o (rad/s)

sin(x): 1.00, agi : 90
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Ornek 9.1

Fonksiyon Fazor gosterim
v(O)=12-sin(314 t+30°) V e
Vm=12V 1Y

o =314 rad/s = f=50Hz 0=30°

6 =30° 0

i(1)=0,2-cos(1885 t-90°) A
Im =200 mA

o = 1885 rad/s = f=300Hz
6 =-90°
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9.1 Fazor Gosterimi

v(t) =Vm-cos(ow -t +0) = Re[Vm .ef(ot0 ]
v(t) = Re[Vm-ej0 -ej“’"]

V=Vm-e”

Kutupsal bigim: V =Vm_/0

Kartezyen bicim: V' =Vm-(cos0 + j - sin6 )
Ustel bigim: V=Vm-e”
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9.2. Fazor Aritmetigi
9.2.1. Kutupsal Bicimde Carpma

V=K -(V1£61)-(V2.£62)
V=K-V1-e.V2.¢/%
V=K-V1V2.e/%
V=(K-V1.V2)£(61+62)
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9.2.2. Kutupsal Bicimde Bolme

,_izen 1
(V2£02) K
V1-e/
S KV2.e7

_ Vi .o 01-602)
K-V2

V= [V—ljz(m ~02)
K-V2
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9.2.3. Kutupsal ve Kartezyen Bi¢cimde
Toplama ve Cikarma

V1£01x£V2.202=V1(cosfl+ j-sinf1)xV?2:(cosf2+ j-sinh2)
Sayilar kutupsaldan kartezyen bigcime doniistiirtiliir.
Toplama:

(a+j-b)+(c+j-d=(a+c)+j-(b+d)

Cikarma:

(@+j-b)—(c+j-d=(a-c)+j-(b-d)

Sonug kartezyenden kutupsal bigcime doniistiirdiliir.
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9.2.4. Kartezyen Bicimde
Carpma ve Bolme

Carpma:
(a+j-b)-(c+j-d=(a-c—b-d)+j-(a-d+b-c)

Boélme:

Sayilar 6nce kartezyenden kutupsala doniistiiriliir.
(@+j-b)  V1£61
c+j-d V2£62
Sonug kutupsaldan kartezyen déniistiiriiliir.
V1/v2)£61-02)=x+j-y

= (r1/r2)«(61-62)
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9.3. Hesap Makinesi ile
Calisma Ornekleri

A) KARTEZYENDEN KUTUPSAL
KOORDINATLARA DONUSUM(fx82MS)

e Hesap makinesi ekraninin iistiinde derece igin B
goriinecek.

e Goriinmiiyorsa 6nce ve sonra (1] tusuyla

dereceye ayarlanir.
Kartezyen koordinatlarda x=1, y=1.732050808 ise

e (SHIFT 1 (, 1.732... () JE ] tuslarina sirayla basilir.
(ekranda Pol(1,1.732050808)= goriiliir)

e [(RCL) E(cos] tuslarina sirayla basilr.
e Ekranda genlik r=2 olarak goriiliir.

o F tuslarina basilarak Ekranda ag1 6=60 olarak
goriilir.
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B) KUTUPSALDAN KARTEZYEN
KOORDINATLARA DONUSUM(fx82MS)

e Hesap makinesi ekraninin iistiinde derece igin B
goriinecek.

e Goriinmiiyorsa 6nce ve sonra (1] tusuyla

dereceye ayarlanir.
Kutupsal koordinatlarda r=2 , 0=60 ise

SHIFT 2(,)60() (=] tuslarina sirayla basilir.
(ekranda Rec(2,60)= goriiliir)

E (cos]tuslarina sirayla basilir.
Ekranda reel kisim x=1 olarak goriiliir.

F (tan)tuslarina basilarak Ekranda sanal kisim
y=1.73205... olarak goriiliir.
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A) KARTEZYENDEN KUTUPSAL
KOORDINATLARA DONUSUM(Catiga)

Hesap makinesi ekraninin altinda derece i¢gin @
goriinecek.

Goriinmiiyorsa 6nce ve sonra tusuyla

dereceye ayarlanir.
Kartezyen koordinatlarda x=3 , y=4 ise

e (3 (0)(4) tuslarina sirayla basilir. (ekranda 3, 4
goriiliir)

° @ (—r6 anlamina gelir) tuslarina sirayla basilir.

e Ekranda genlik r=5 olarak goriiliir.

o [ Tusuna basilarak Ekranda agi 6=53.1301024 olarak
goriilir.
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B) KUTUPSALDAN KARTEZYEN
KOORDINATLARA DONUSUM

Hesap makinesi ekraninin altinda derece i¢in @
goriinecek.

Goriinmiiyorsa 6nce ve sonra tusuyla

dereceye ayarlanir.

Kutupsal koordinatlarda genlik r=5 ve a¢1 6=53.13 ise
(5) (ALPHA) (0] (53.13]tuslarina sirayla basilir. (ekranda
5, 63.13 goriiliir)

E](—>xy anlamina gelir) tuslarina sirayla basilir.
Ekranda x degeri x=3.00000 olarak goriiliir.

E] Tusuna basilarak Ekranda y degeri y=3.99999 olarak
goriilir.
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Ornek 9.2 V1=25.143,13°V ve V2=11,2 226,57°V
ise a)V1+V2, b)V1 V2, ¢)V1/V2 'yi bulunuz.

a)V1+V2=25-143,13° + 11,2.-26,57° V
= (-20 + j15) + (10 + j5)
V1+V2=-10 +j20 = 22,36-116,56° V

b) V1-V2= 25.143,13° - 11,2.-26,57°V
V1-V2=280.-169,7° V = -275,48+j50 V
c)v1 25,/143,13°
V2 11,2.,26,57°

%: 2,23/116,56°V = -1+ j2V

26 Aralik 2006 Elektrik Devreleri - 9.Fazorler 16
Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN




9.4. Empedans, Z ve Admitans, Y

i1)

zaw):g(g) Z-

Yjo)=+-(5,Q7) Y=~

~ <

26 Aralik 2006

Elektrik Devreleri - 9.Fazorler
Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN

[letkenlik (G) ve suseptans (B)

Endiiktif : Z=R+j-X| Z=R-j Xc
Kapasitif : 'Y=G-j-B Y=G+j B¢
Or9.3:
_V _100245" _ 5, 30-0-17.32+ j10 O

I 5/15
y_ L_1_ 5215 05, 30°S-0.0433—j0.025S

V Z 100,45
R=17.320, X, =100, G=0.0433S, B, =0.025S
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9.5. Alternatif Akim (AC),
Devrelerinde Gii¢ ve Gii¢ katsayisi

Elektrik devrelerinde gic¢ hesabinda U¢ tip gl¢
kullanilir. Bunlar:

eGercek gug (P), (W, Watt) P=21Vm-Im-cosd
Aktif, Ortalama giic Q=7VmIm sin@
eReaktif glic (Q), (VAR, Volt Amper Reaktif)
eKarmasik gii¢ (S), (S=P +jQ)
Gorunar gug |S|, (VA, Volt Amper)
Gug Katsayisi =% =|cos )|

AC Giig

Z=\z|«6

v(t) =Vm-cos(w-t)

i(t) = Im-cos(w-t—6)

p(1) =v()-i(?)
pt)=Im-Vm-cos(w-t)-cos(w-t—6)
pt) = %Vm*lm{cos@ +cos(2-w-t— 49)]

p(t) = Veffleff{cos 6 + cos(2-w -t — 6)]
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Ornek

Z-+2,45°

v(t)=V_-cos(w-t)

i(t) =1 -cos(w-t—-45°)

p(t)=V,, -1 ,-cos(w-t)-cos(w-t-45°) W
p(t) =1V, I cos 45°+cos(2-w t—45°)|W
P=1V,1,-cos 45°
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0=0
p(t) =  Vm-Im-[cos0 + cos(2 - w-t-0)]

—p(t) = 1 Vm-Im-[1+ cos(2-w - t)]
P= %Vm-lm

Gerilim__Akim Ortalam
YGU‘?/\ G“? P = Vg Legr
- 2
2 Vett
\\/ \/7 ' P:Ieff'R:—E

0
Q=0
S=P
‘cos ¢‘ = |
80 180 270 360
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0=90°

p(t) = %Vm-lm-[cos90° +cos(2-w-t—90°)]

=p(t) = 1Vm-|m-[cos(2 .w-t-90°)]

~_Gerilim Ak|m Ortalama

P=0

Q=

Q=7 Vm'Im
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Q = Vst Legr
S=jQ
‘cosgb‘ =

360
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%Vm'lm -sin0

23

0 =45°, p(t)= %Vm-lm-[cos45° +cos(2-w-t—45°)]

(t)—1VmIm{1

N

+cos(2-w-t— 45°)W

e P = le-Im -c0s0
| Gerlllm Akim Ortalama
Gug Gug
P = —Vm Im
242
~ \Y Q=1 VmIm sin0
0 . 2
1
=——Vm-Im
Q 242
S=P+jQ
¢ lcosg| = 0.707
90 180 270 360
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Ornek 9.4 Z=1+j empedansinin uclarindaki gerilim
Veff=10cos(ot) V olduguna gore i(t), p(t), P, Q, S ve gii¢
katsayisin1 bulunuz.

Z=2.,45°

i(t) =10-cos(w -t —45°)

p(t) =100+/2 - cos(w - t)- cos(w - t — 45°) W
p(t) = %1 00+/2-[cos 45° + cos(2 - w -t — 45°)|W

p(t) = 50v/2 + 50+/2-cos(2- w - t— 45°) W
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Ornek 9.4 DEVAM

P-= %Vm ‘I "COS 45° = 102\/5 cos 45°W =50 W

Q = 7 Vi Iy 'siin 45° = 50 VAR
S =50+ j50

S|=50+2 =70.7 VA

cos¢| = 0.707 geri faz
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