11. Alternatif Akimda (AC),
Devre Teoremleri

11.1. Toplamsallik Teoremi
(siiperpozisyon)

Bir lineer devredeki her bir bagimsiz
kaynagin bir elemanin Gzerindeki gerilime
(veya icinden akan akima) ayri ayri
etkilerinin cebirsel toplami, bitin bagimsiz
kaynaklar devrede bulundugundaki etkiye
esittir.

9 Ocak 2007 Elektrik Devreleri - Devre Teoremleri
Y .Dog.Dr.Tuncay UZUN (AC)




Ornek 11.1 I5 akimin1 toplamsallik
teoreminden yararlanarak bulunuz.

R4=10Q R6=5Q
| 4

YIS

V3 C5 < V7
636uF

v3(t)=20-sin(w1-t ), f=50Hz
v7(t)=20-sin(w2-t +60°), fF=25Hz
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1.Adim
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1. Adim

(10-j5) 11 +j5-12=20 (1) x 1

+ 3511 + (5-j5)12=0  (2) x -j5/(5-]5)

[10-)5+25/(5-)5)]- 11=20=11=1.57 £11.31°A =1.54+j0.31 A
I1 degeri (2) numarali denklemde yerine yazilir.
j5:1.57£11.31° + (5-j5) 12 =0

12=(7.84£101.31°)/(7.07 £-45°)

12=1.11/-33.69° A = 0.92-j0.62 A

I51=I1-12 = 0.62+j0.92 A =1.11.£56.31° A

i51(t)=1.11-sin(w1-t +56.31°)A, f=50Hz
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2.Adim
74=10Q 76=5Q
— "W\ VWV
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v t 75 . |2060° Vv
ov | 12 ) T-loe I @
@
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152= -0.84+i0.95 A = 1.26/131.57° A
i52(t)=1.26-sin(w2t +131.57°) A, f=25Hz
15=151+152

i5(Y)=iS1(t)*i52(t)
i5(t)=1.11-sin(w1-t+56.31°)+1.26-sin(wz-t +131.57°)

9 Ocak 2007 Elektrik Devreleri - Devre Teoremleri
Y .Dog.Dr.Tuncay UZUN (AC)

11.2 Thévenin Teoremi




Thévenin Teoremi

**Bir lineer iki uglu devre, bir gerilim kaynagi,VTh
ve ona seri bir empedanstan,ZTh olusan esdeger

bir devre ile gosterilebilir.
% V., = iki ug arasindaki agik devre gerilimidir.

% Zp, = biitiin bagimsiz kaynaklar devre disi
birakildiginda, iki ug arasindaki esdeger empedanstir.
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Thévenin Teoremi icin
Esdeger Devreler
I L1 I
_ -> >
Lineer + + +
2-uclu \Y% [] ZL—> Vi \Y I:I ZL
devre - -
Li _‘_i_A Bagimsiz A
mneer kaynaklarinin V.. = VAB
2-uglu VAB [ tamami devre | €= ZTh_ 7 i
devre - dist birakilmig | Zeiris Th — <8I
—° B Lineer Devre |—B
10
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Ornek 11.2 Asagida verilen devrede 18 akimini
Thévenin teoremini kullanarak bulunuz.

R4=5Q  775i5Q

M\
\ RS 1?13{ .
V3 @ ?62 40
10£53.13°V 40
B
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ZTh="?
R4=5Q 77550
AW\~ N—e A
R5=3Q
V3
0V Z6=j40
*B
5-3+j4) .
Zth =Z B S 2B+ s ZTh=2.5+j6.25 Q
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VTh=?

R4=5Q 77550

M\ N—e A
* RS
V3 @ I1 3Q 17—
10£53.13°V 76
J4Q o B
10£53.13° . -14+ j48
Vin = Vaz :—.'(3‘".]4):—.J
S+@3+j4) 8+ 4

V,, =5.59/79.7°V =1+ j5.5V
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I8 akiminin Thévenin esdeger devresi
kullanilarak bulunmasi

ZT1h V
.5+j6.25 O 18=—1h
2:5+16.25 A ZTh + R8
) L g 559279.7°
@ RS 2.5+ j6.25)+ 4
VTh 40 .
I8 =0.5+j0.36 A
5.59./79.7°V )
B I8 =0.62£35.82° A
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11.3 Norton Teoremi

Norton Teoremi

+¢ Bir lineer iki uglu devre, bir akim kaynagi (IN) ve
ona paralel bir empedanstan (Zn) olusan esdeger
bir devre ile gosterilebilir.
% Iy = iki u¢ arasindaki kisa devre akimidir.
% 7\ = Z, = biitlin bagimsiz kaynaklar devre dis1
birakildiginda, iki u¢ arasindaki esdeger direnctir.
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Norton Teoremi icin
Esdeger Devreler

B ]
Lineer + + +
2-uglu \ I:I 7L . IN[[ZnV I:I /L
devre - | -
JA
) © Bagimsiz [° A
Lineer Vv | kaynaklarimin L. =IAB
2-uclu 1B tamami1 devre | €= . ZN = T
devre B dis1 birakilmis ZLgiris N — 4Bl
Lineer Devre [— B
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10.3 Maksimum Gii¢ Transferi
Teoremi




ZL yuk empedansina transfer edilebilecek maksimum giic:

2
__Vin
8-Rtp
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