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DENEY NO:6

OSILOSKOP KULLANIMI

Deneyin amaci:
Osiloskobu tanimak ve osiloskop yardimiyla bir elektriksel isaretin genlik, periyot ve
frekansini 6l¢mesini 6grenmektir.

Genel Bilgiler:

Osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve zamana bagli olarak
degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya
birden fazla sinyalin ayni anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz 6l¢timlerinde kullanilir.
Zamana bagli olarak degisen bir akim veya gerilim fonksiyonu, ibreli (analog) veya sayisal
(digital) bir 6lgme aleti ile Olciilebilmektedir. Fakat bu aletler fonksiyonun gercek degisimi
hakkinda bilgi verememektedirler. Ancak degisim, kisa araliklarla okunan degerlerin (zamani
da kaydederek) bir eksen takimi lizerinde gosterilmesi ile goriilebilir ise de bu oldukc¢a zor bir
istir. Bu nedenle, isareti zaman diizleminde gosteren bir 6l¢iim aleti olan osiloskoplar imal
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edilmistir.
Sekil 1: COS5021 model osiloskobun 6n paneli

Prob (Probe): Incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi igin kullanilan bir gesit
kablodur. Bir ucu osiloskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek isaretin
bulundugu diigiime temas ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil
konnektorii seklinde bir de toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problar1 x1 ve x10 seklinde
ayarlanabilirler:

x1  : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin
gercek genlik degeri ekranda goriinen degerlerin 10 katidir.
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Bir osiloskobun kontroliinii saglayan diigmeler ii¢ gruba ayrilir;
GORUNTU (DISPLAY) GRUBU:
Kalibrasyon(CAL)-(1):Osiloskobun 6zelliklerini test etmeye yarayan kare dalga osilatorii.
Uzerinde frekans1 ve genligi belirtilir. Osiloskobun test edilmek istenen kanalina prob
yardimiyla uygulanir. Toprak baglantisin1 yapmaya gerek yoktur.
Gii¢ (Power)-(3): Osiloskop cihazinin ag/kapa diigmesi. Cihaz calisir durumda iken bu
diigmenin tlizerindeki LED (2)’de yanar.
Parlakhik (Intensity)-(4): Bu diigme ile ekrandaki ¢izginin parlakligi ayarlanir. Kullanicinin
gozlerinin zarar gormemesi ve ekranin (CRT) uzun Omiirli olmasi igin parlakligin,
gorlintiiniin goriilebildigi en diisiik ayara getirilmesi gereklidir.
Odaklama (Focus)-(6): Ekrandaki benek veya ¢izginin, uygun netlikte olmasini saglar.
Yatay egim (Trace rotation)-(7): Ekrandaki ¢izginin yatay eksene olan agisini ayarlar.
Aydinlatma (Illum)-(8): Ekran zemininin aydinlatilmasini saglar.
Ekran (Screen)-(34): Yatay ve dikey cizgilerle boliinmiis bir koordinat sistemine sahip
osiloskop ekrani. Incelenen isaretler buradan izlenir.

DUSEY KUVVETLENDIRICI (VERTICAL AMPLIFIER) GRUBU:

Her bir kanal (CH1 ve CH2) i¢in ayr1 olarak birer tane ayar diigmesi mevcuttur.

Genlik (VOLTS/DIV)-(12),(16): Bu diigme ile dikey saptirma ¢arpani se¢imi yani dikey
eksenin Olceklendirilmesi yapilir. Bu sayede ekrandaki yatay ¢izgilerin arasinin kag¢ voltluk
gerilime karsilik diisecegi ayarlanir.

Degisken Ayar (Var)-(13),(17): Bu diigme ile diisey saptirma carpani hassas olarak
arttirilarak yiiksek genliklere sahip isaretlerin incelenmesi saglanir. Bu diigme tamamen saga
cevrilip kilitlenirse Volts/div degeri aynen alinir. Bu diigme tamamen sola ¢evrilirse Volts/div
degeri 2.5 katsayisi ile ¢arpilmalidir.

Giris Kuplaj Secici (Input Coupling Selector)-(10),(19): Her kanal i¢in bir tane bulunur.
Diisey kuvvetlendirici girisine uygulanacak isaretin kuplaji segilir.

AC: Giris sinyali, diisey kuvvetlendiriciye bir kapasite iizerinden uygulanir. Bu kapasite,
isaretin DC bilesenini bloke eder ve sinyalin sadece AC bileseninin goriintiilenmesini saglar.
GND: Bu konumda diisey kuvvetlendirici girisi topraklanir. Bu takdirde ekrandaki ¢izginin
bulundugu yer toprak (referans, GND) seviyesini gosterir.

DC': Bu konumda diisey kuvvetlendiriciye isaretin tiim bilesenleri uygulanir. Eger bir isaretin
tiim bilesenleri goriilmek isteniyorsa, anahtar bu konumda olmalidir. Diisiik frekansh isaretler
bu se¢enekte incelenmelidir.

Isaret Girisleri:

Kanal 1[X girisi] (Channel 1)-(11) Kanal 2[Y girisi] (Channel 2)-(18)

Bir dis sinyalin diisey sapma sistemine uygulandig iki adet BNC tipi konnektor bulunur. Girig
direnci 1MQ degerindedir. Bu girise uygulanabilecek en yiiksek gerilim seviyesi kanal
girisinde yazilidir (genellikle 400 Volt).

Pozisyon (Position 1)-(9),(20): Ekrandaki goriintii diisey olarak hareket ettirilebilir.

Diisey Mod (Vertical Mode)-(14): Kanal 1 ve 2’nin islem modlarinin se¢imini saglar.

CHI: Yalmzca CHI1 (X girisi) girisine uygulanan sinyal ekranda goriintiilenir. (X-Y modunda
bir ¢calisma oluyorsa bu mod secilmelidir.)

CH2: Yalnizca CH2 (Y girisi) girisine uygulanan sinyal ekranda goriintiilenir.

ADD: CHI1 ve CH2’den uygulanmis iki isaretin toplamini1 gosterir.

DUAL:Iki kanali birden izlemeyi saglar. Bazi osiloskop modellerinde bu mod ikiye
ayrilmistir:

ALT(alternate): Yiiksek frekansli (T < 1 ms) iki isaretin ayn1 anda goriintiilenmesi i¢in;
CHOP: Diisiik frekansli isaretlerin (T > 1ms ) ayn1 anda incelenmesi i¢in kullanilir.



26 YTU-EHM
EDT Laboratuari

TARAMA (TIME BASE) GRUBU:
Tetikleme, incelenen isaretin ekranda dogru ve net olarak goriilebilmesi i¢in kullanilan bir
islemdir. Bu islemin faydasini acgiklamak i¢in bir 6rnek verelim: Donmekte olan bir tekerlegin
veya pervanenin, hizina bagli olarak insan gozii onu sanki duruyormus veya ¢ok yavas
doniiyormus gibi goriir. Benzer sekilde, incelenen isaretin periyodu osiloskop tarafindan dogru
olarak algilanip, otomatik olarak dogru ayar yapilamazsa, ekrandaki goriintii sanki saga veya
sola hareket ediyormus gibi goriilecektir. Tetiklemenin dogru olmasi i¢in isaretin belirli
araliklar isin periyodik olmasi gereklidir.
Level (Seviye)-(21): Tetiklemenin arzulanan bir noktadan baglamasini saglayan bir diigmedir.
EXT girisi (External Trigger)-(23):Bu girise disaridan bir tetikleme sinyali uygulanabilir.
Uygulanabilecek gerilim seviyeleri girisin hemen altinda yazilidir.
Slope (Egim)-(24):Tetiklemenin pozitif / negatif egimle yapilmasini saglayan bir anahtardir.
Kuplaj (Coupling)-(25): Tetikleme kaynagi ile tetikleme devresi arasi kuplaj segilir.
AC:  AC kuplaj
HF REF': AC kuplaj tiirti. 50 kHz’den yiiksek frekansli isaretler kabul edilmez.
DC:  DC kuplaj
IV:  Televizyon isaretlerinin incelenmesinde kullanilir. Bu amagla tetikleyici devre,
televizyonun senkronizasyon ayirici devresi ile birlestirilir.
Tetikleme Kaynag (Triggering Source)-(26): Tetikleme kaynaginin se¢imi yapilir:
CHI: Birinci kanaldan uygulanan sinyali tetikleme sinyali olarak kabul eder.
CH?2: Ikinci kanaldan uygulanan sinyali tetikleme sinyali olarak kabul eder.
LINE: Sebeke frekansini tetikleme sinyali olarak kabul eder.
EXT: Disanidan (EXT girisi) uygulanan bir sinyali tetikleme sinyali olarak kabul eder.
Kararli bir goriintii icin dis tetikleme sinyali ile ekranda goriintiillenmesi istenen sinyal
arasinda bir bagint1 olmalidir.
Tetikleme veya Siipiirme modu(Triggering or Sweep Mode)-(28):
AUTO: Ekrandaki goriintiiyli 20 Hz’lik bir tetikleme sinyali ile tetikler. Tetikleme seviyesi
level diigmesi ile ayarlanir.
NORM: Ekrandaki goriintiiyii tetikleme sinyali olarak kabul eder.
SINGLE: Tekil tarama (stipirme) isleminde kullanilir.
Zaman ayan1 (Time/Div)-(30): Bu komiitator ile yatay tarama degerleri segilerek yatay
eksenin (zaman ekseni) Ol¢eklendirilmesi yapilir. Ayar degeri periyot dl¢limiinde kullanilir.
VAR Time/Div-(31): Var diigmesi en saga cevrilerek kilitlenirse, Time/Div’ deki deger
oldugu gibi alinir. VAR diigmesi agilip en sola getirilirse, 2.5 kat daha yavas isaretler de (daha
bliylik periyoda sahip isaretler) incelenebilir.
Pozisyon(Position < )-(32):Bu diigme ile ekrandaki goriintii yatay olarak hareket ettirilir.

Osiloskopta, kaybolan goriintiiniin bulunmasi:

Bu amagla ilk olarak parlaklik diigmesinin durumu kontrol edilir. Bu diigme orta konuma
getirilir. Daha sonra hangi kanaldan isaret uygulanmissa, bu kanalin kuplaji GND konumuna
almir. Ardindan diisey hareketi saglayan diigme () yardimi ile isaret bulunur. Bulunan ¢izgi,
ekranin ortasinda bulunan yatay ekseni ortecek sekilde konumlandirilir. Bu seviye, toprak
(referans) seviyesine karsi gelmektedir. Daha sonra isaret hangi modda (AC veya DC)
incelenecekse, kuplaj secici anahtar bu konuma getirilir.

Osiloskopta goriilen isaretlerin incelenmesi:

Osiloskop, elektriksel isaretlerin (gerilimlerin) zamanla nasil degistigini incelemek ig¢in
kullanilir, Bu nedenle periyot dl¢iimii 6nemlidir. Bir isaretin periyodunu 6lgmek i¢in, bir tam
dalga boyunun kag kare (div) genisliginde olduguna bakilir. Bu deger Time/div kademesinde
ayarlanan degerle ¢arpilarak periyod siiresi (T) elde edilir.
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Eger isaretin frekansi isteniyorsa:

1
I=7

Formiilii ile frekans elde edilir.

Osiloskop ekraninda goriilen isaretin belli bir andaki genlik degerini elde etmek icin dikey
eksen izlenir. Isaretin o andaki degerinin toprak seviyesine olan uzakhg &lgiiliir. Bu elde
edilen deger genlik ayari ile belirtilen (Volts/div) degerle carpilir. Ornek:

S o Sekil 2°de goriilen isaretin genlik ve
ERERE R i S REb el R poeim-dsocbesdee-be- o frekansim bulmak  i¢in su  adimlar
R S e R L
1. Isaretin bir tam periyodu &lgiiliir:

T =7 div (kare)
2. T hesaplanir: (30) Time/div = 0,1 ms

G =35div —

l A N T=7*div = T=0,7 ms =700us
R A 3. f=1/T formiiliinden frekans degeri:
f=1428 Hz

4. Tepeden tepeye genlik degeri:
G = 3,5 div (kare)

5. A hesaplanir: (12) Volts/div=1V
G=3,5*1V=35V
A=G/2=1,75V

. Sonug: Vi(t) = A*sin(2rtf' t)

Vi(t) = 1,75*sin(2m* 1428 t)

[*)

Sekil 2

Osiloskopta, X-Y Calisma Modu:

Bazen biri digerinin bir fonksiyonu [y=f(x)] olan iki isaretin degisimi incelenmek istenebilir.
Bu takdirde osiloskopta, X-Y calisma modu kullanilir. Bu amacgla Time/Div anahtar1 X-Y
konumuna alinip(Baz1 osiloskop modellerinde X-Y modu Time/Div disindaki bagka bir
diigme ile ayarlanir), diisey modda hangi kanal X-Y ¢alisma modu i¢in kullaniliyorsa bu kanal
secilir. Bu takdirde yatay eksen, zaman1 degil, X kanalindan girilen isareti temsil eder. Diisey
eksen de yatay eksendeki isaretin fonksiyonu olan diger bir isareti gosterir. Boylece iki isaret
arasindaki iliski ekranda goriintiilenir.

Ornek verirsek: 6nce bir fonksiyonu koordinat sisteminde nasil ¢izecegimizi diisiinelim.
Bunun i¢in en iyi yol belli x degerleri i¢in y=f(x)’in sonuglarinin hesaplamaktir. Daha sonra
bu degerler X-Y diizlemine noktalar konularak gosterilir ve bu noktalardan gecen egri ¢izilir.
Osiloskopta ise siirekli degisen bir isaretin (gerilim) yatay eksene verilmesi iizerine dikey
eksende diger isaretin aldig1 degerler izlenir.

Ornegin, Sekil 3a’daki devreyi inceliyelim. Devredeki iki kapilinin ¢ikis geriliminin
fonksiyonu su sekildedir:

CH V)=V,
X Sekil 3a’daki devrede, 2-kapilinin girisine
Vi(t) = Vi(t) =Sin(2w*1000t) V biciminde bir
2 KAPILI isaret uygulanirsa , giris Vi(t) ve cikisin V(t)
) zamana gore degisimleri Sekil 3b’deki gibi

Vo=V, _ olur. Gerekli osiloskop baglantist yapildiginda
—0+—=GND ve DUAL modu ayarlandiginda iki isaret

Sekil 3 b) deki gibi ekranda da goriiliir.

Sekil 3 a)
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Sekil 3

Bu durumdayken osiloskop X-Y Moduna alinirsa iki kapilimin giris-¢ikis karakteristigi
ekranda goriiliir. Bu karakteristik de Sekil 3¢ gosterilmistir.

Not: Yukanidaki sekillerde, eksenler iizerinde Olgeklendirme yapilmamis, dikey ve yatay
eksenlerin Olgekleri sol alt kdselerde belirtilmistir. Her iki kanalin da genlik ayarlar1 aynidir.

Deney Oncesi Hazirhklar:

1. Osiloskop diigmelerinin iglevini 6greniniz.

2. Sekil 4b’de verilen devrede Vg; gerilimini v (t) ve V; cinsinden elde ediniz. Zamana gore
¢iziniz degisimini ¢iziniz.

3. Tablo 1°deki periyot slitununu hesaplayarak doldurunuz.

4. Sekil 4c’deki devrede R; >> R5 olmasi durumunda CEX oranini bulunuz.
Y

Malzeme ve Cihaz Listesi:

1. R;=R,=R3=2.2kQ {i¢ adet direng
2. R4=4.7kQ bir adet direng

3. Rs=82 Q bir adet direng

4. Bir adet Milimetrik kagit

Dijital Multimetre

Deney Seti (CADET-I ve II)
Osiloskop ve iki adet prob
Pens, keski, montaj kablosu

®ASW

Deney Sirasinda Yapilacaklar:

— = CH,
R R .
CH, 1 7 - CH,,
+ + 1
v, (t) V, (1A %RB v, Vit ) - CHy
a
t GND 1= ND + GND
a) b) c)
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1- Sekil 4a’da gosterilen devreyi kurunuz. Daha sonra asagida verilen sekilde v,(t) gerilimini
ayarlayiniz. Bu ayarlamayr yaparken osiloskop ekranindaki isaretin periyodundan
faydalanmaniz gerektigini unutmayiniz.

® v (t)=sin(2r*1000t) V

® v (t) =2*sin(2w*20000t) V

2- Sekil 4b’deki devreyi kurunuz. vi(t) ve V, gerilimlerini Tablo 1’e goére ayarlaymiz.
Osiloskop ekraninda gozlediginiz isaretleri 6lgekli olarak ¢iziniz. (Not: CH;’in kuplaj
ayarmin DC olmasi gereklidir, nedenini diisiiniiniiz)

Tablo 1
Adim vi(t)= A*sin(2nft) V V, [Volt]
A F [Hz] T=1/f [ms]
1 1 5000 2
2 2 10 000 2
3 2 50 000 5

3- Sekil 4¢’deki devreyi kurunuz.v,(t)=4*sin(2n*200t) Volt olarak ayarlayimiz.

Osiloskobu DUAL moduna getirerek ekranda gordiigiiniiz isaretleri 6lgekli olarak ¢iziniz

4- Osiloskobu X-Y moduna getirerek ekranda gordiigiiniiz sekli ¢iziniz ve yorumlayiniz.

5- Ayni devrede R, yerine R4 baglaymiz. Osiloskobun X-Y modunda gozlediginiz isareti
¢iziniz.

Sorular:

1- Herhangi bir iki uglu elemanin akim-gerilim karakteristigi osiloskop yardimiyla nasil
incelenebilir?

2- Osiloskobun X-Y modunda yatay eksen i¢in ayarlanacak AC kaynagin frekansinin
seciminde nelere dikkat edilmesi gerekir? (Ipucu: Bu frekansin diisiik olmasimin
yaratabilecegi sorunlar nelerdir?)

3- Osiloskobun  birinci  kanalina  vi(t)=sin(2710.000t) V, ikinci kanalma ise
vo(t)=sgn[sin(215.000t)] V bi¢iminde birer isaret uygulanirsa, DUAL (ALT veya CHOP)
ve ADD modlarinda gozlenecek isaretleri 6lgekli olarak ¢iziniz.

+1 : o x20] . )
Not: sgn(x) = (isaret fonksiyonu)
-1 <0
4- Osiloskobun girislerine sirasi ile vi(t)= sin(2n400t) V ve v,(t)=cos(2m400t) V isaretleri

verildigi taktirde; DUAL (ALT veya CHOP) ve X-Y modlarinda gézlenecek isaretleri
Olgekli olarak ¢iziniz.



