TEMEL KAVRAMLAR

Elektriksel Olciimlerin Temelleri

Olglilen deger X'i her zaman bir AX hatasiyla belirleriz.

Bu nedenle, 6lgim sonucu her zaman su sekilde sunulmalidir:

X = X; + AX
veya
X =Xr £ Xp

Olguim hatasi, mutlak hata AX veya bagil hata AYX olarak ifade edilebilir.

Bagil hata (genellikle % olarak verilir) referans degeri Xz'ye atif yapilan mutlak bir hatadir.
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Keskinlik (Precision) Dogruluk (Accuracy)

{a) Low precision,
fow accuracy

(b} High precision,
low accuracy

ROBCT 2

(c) High precision,
high accuracy

ROBOT 3
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The International System of Units (SI)

Quantity Basic Unit |Symbol

Length meter m

Mass kilogram kg
Time second S

Electric current ampere A

Thermodynamic temperature | degree kelvin K

Amount of substance mole mol

Luminous intensity candela cd
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Otomotiv uygulamalari icin kullanilan tipik Bosch sensorleri
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(Bosch'tan Otomotiv Sensdrleri 2002) (Robert Bosch GmbH izniyle)
GPS system (Global Positioning System), United States Defense Department, 1978.
CAN (Controller Area Network), Robert Bosch GmbH, 1983.
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Bir Otomotiv Diyagnostik Yaziliminin Ekran Goriintisu
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The example of On-board diagnostic system operator screen (from www.autotap.com) (permission of Autotap)
OBD-I (On Board Diagnostics-l1) system, Volkswagen1968.
OBD-II (On Board Diagnostics-Il) system, Society of Automotive Engineers (SAE), 1996.
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“Geleneksel” Olciim Sistemlerinin Yapisi Goriintiisii

GPIB interface (General Purpose Interface Bus), Hewlett-Packard (HP) 1960, IEEE 488 1975.
COM (Serial Communication, RS-232 / RS-485) Electronic Industries Association (EIA), 1960/1983.
USB (Universal Serial Bus), 1996.
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“Bilgisayarli” Olciim Sistemlerinin Yapisi Goriintiisii

) sensors
object transducers
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Grafiksel Sistem Tasarimi ve Gelistirme Yazilimi
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LabVIEW proposed by National Instruments (Chugani 1998, Tlaczala 2005)

Virtual Instrument (V1) a) Front Panel b) Block Diagram
LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench), National Instruments, 1986.
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Olcii Aletleri

Voltmetrelerin Siniflandirmasi

e

Class Operating principle Subclass Application field
Electromagnetic  Interaction between currents and magnetic fields  Moving magnet  Dc voltage
Moving coil Dc voltage
Moving iron De and ac voltage
Electrodynamic  Interactions between currents — Dc and ac voltage
Electrostatic Electrostatic interactions — Dc and ac voltage
Thermal Current’s thermal effects Direct action De and ac voltage
Indirect action Dc and ac voltage
Induction Magnetic induction — Ac voltage
Electronic Signal processing Analog Dc and ac voltage
Digital Dc and ac voltage
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Elektromekanik Voltmetreler
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FIGURE37.2 Dc moving-coil meter.
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Elektronik Voltmetreler

Power
supply
Input signal Electronic Measurement
- » -
Meter
result

FIGURE 37.8 Electronic meter.

e Analog Voltmetreler
¢ Digital Voltmetreler
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Analog Voltmetreler

¢ DC Analog Voltmetreler

[ T T
=1+l :L_”L_D:_Ulgmz_t;(l&]
RD RZ }?1 R’ZRO Rl RD

Eger R; = R, ise ve ayni direngler Ro'dan ¢ok daha biiyiikse, Denklem su sekilde basitlestirilebilir:

R> =R;ve R;>> R, ise
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e AC Analog Voltmetreler
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FIGURE 37.10 Electronic, rectifier-based ac analog voltmeter schematics.
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Dijital Voltmetreler (DVM)
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Analog-to-Digital Converter (ADC)
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Comparator,

o Basarili Yaklagim tipi DVM
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Modern DVM Blok Diyagrami
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Direnc Devre Elemaninin Endiistriyel Ozellikleri
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Resistivities of common materials.

Material Resistivity ({1-m) Usage

Silver 1.64 X 1078 Conductor
Copper 1105 158 Conductor
Aluminum 2.8 % 107° Conductor
Gold 2.45 %X 1078 Conductor
Carbon 4 % 107° Semiconductor
Germanium 47 X 1072 Semiconductor
Silicon 6.4 X 10° Semiconductor
Paper 107 Insulator

Mica 5 % a8 Insulator
Glass 10*? Insulator
Teflon 3 X 10%? Insulator
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Direnc Renk Kodlari

Colour SLgunri:g:rt Multiplier Tolerance TCR

Code | Example % 10°%/K
None — = = +20 =
Pink PK — 103 — —
Silver SR — 102 +10 —
Geld GD — 107! +5 £
Black BK 0 1 — +250
Brown BN 1 101 +1 +100
Red RD 2 107 12 +50
Orange oG 3 10% +0,05 +15
Yellow YE 4 10% +0,02 +25
Green GN 5 10° +0.,5 +20
Blue BU 6 108 +0,25 +10
Violet VT 7 107 +0,1 +5
Grey GY 8 108 +0,01 +1
White WH 9 10° — —

Diren¢ degerleri standart olarak (IEC 60062, 2016 eskisi IEC 62, 1952) tanimlanmisgtir.

Bir direncin Sicaklik Direng Katsayisi (TCR), sicakhgi degistikce degerinin ne kadar degistigini

soyler. Genellikle ppm/°C (santigrat derece basina milyonda parca) birimleriyle ifade edilir.

2. Endiistriyel Elektronik Giris, Temel Kavramlar, Y.Do¢.Dr.Tuncay UZUN

1-20




Ornek:

Elektronik malzeme magazasindan satin alinan bir direng paketindeki nominal diren¢ degeri 1000Q olan ve Uretim
toleransini 5% olarak verilmistir. Paketten bir diren¢ rastgele secilirse, bu direncin olasi minimum ve maksimum
direng degeri nedir?

Cozum:

Minimum olasi deger: 1000Q — %5 = 950Q'dur.

Maksimum olasi deger: 1000Q2 + %5 = 1050Q'dur.

Ornek:

50Q bir direncin (standart) TCR'si 20ppm/°C'dir. Bu direncin oda sicakligindan 50°C'ye kadar isinan
bir Griinde oldugunda degeri ne kadar degigir?

Cozim:

Bu, direncin her bir santigrat derece sicaklik dedisiminde (25°C oda sicakligindan olgilen -55 ila
+145°C'lik nominal sicaklik araliginda) ohm basina 0,000020 ohm'dan (20,1.000.000) fazla
degismeyecedi anlamina gelir.

Bu direncin oda sicakligindan 50°C'ye kadar i1sinan bir Grindeki degerini hesaplayalim. 50Q direncin
bu 25°C'lik artigstan kaynaklanan (maksimum) degisimini bulmak icin 0,000020'yi 50 (diren¢ degeri) ile
25'i (sicaklhk degisimi) carparak direncin degerinin 0,025Q'dan fazla degismeyecegi bulunur.
(0.000020 x 50 x 25 = 0.025Q2)
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Direng tiirleri
Elektrik glclerine gore direncler ikiye ayrilir:

1. Bliyiik gui¢: (2 W'in izerindeki direngler)

2. Kiigiik gug: (2 W'in altindaki direngler)
Kullanim gereksinimlerine gore direncler farkl bicim yapi ve guclerde Uretilirler.
. Sabit direng: Sabit direng degerleri gerektiren uygulamalarda kullanilir. Bu tir direnglerin deger hassasiyetleri

yuksektir.
- Ayarli direng: Degisken direnc degerlerinin gerekli oldugu, hassasiyetin gok dnemli olmadig1 durumlarda

kullanilir.
. Termistor: Isi etkisi ile dederi dedisen direng.

. PTC direng (ing: Positive Temperature Coefficient): Pozitif 1sil katsayili direng. Isi etkisi ile degeri artan
direng.
« NTC direng (ing: Negative Temperature Coefficient): Negatif 1sil katsayil direng. IsI etkisi ile degeri
dusen direng.

. Foto direng: Isik etkisi ile degeri degisen direng.
Sabit direngler
Karbon karisimi veya karbon direng, toz halindeki karbon ve reginenin isitilarak eritiimesi yolu ile elde edilir.
Karisimdaki karbon orani direncin degerini belirler. BlyuklUklerine gore Y4, V2, 1, 2, 3 W/ 1Q dan 22 MQ'a kadar
degerlerde Uretilirler. Bu tur direnglerin deger hassasiyetleri %5-%20 araligindadir. En yaygin kullanilan tarddr.
Nikel-krom, nikel-giimus gibi alasimlardan tellerin genellikle seramik gévde Uzerine bir veya iki katli olarak sariimasi
ve Uzerlerinin yalitkan bir malzeme ile kaplanmasi sureti ile Uretilirler. Sabit veya ayarlanabilen bigimlerde olabilirler.
Ayarli tiplerde bir hat boyunca tellerin tGzerindeki yalitkan kazinir. Genellikle 10 Q ile 100 kQ arasinda 30 W'a kadar
glclerde uretilirler.
Telli direngler ylksek glc¢ gerektiren uygulamalarda kullanilirlar. Tellerin ¢ift kath sarilmasiyla endiksiyon etkisi
yokedilebildiginden ylksek frekans devrelerinde de tercih edilirler.
Klguk gugcluleri 1sinmayla ¢ok az direng degisimi gosterdiginden, olgu aletlerinin ayarinda drnek direng olarak da
kullanilirlar. Maliyetlerinin yliksek olmasi, ¢ok yer kaplamalari ve buyik gugli olanlarinin i1sinmasi gibi olumsuz
yonleri vardir.
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