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Deneylerle ilgili Genel Bilgiler ve Uyarilar

1- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye
onceden duyurulur.

2- “Genel Bilgiler’ okunmali, gerekirse ders notlarindan da yararlaniimalidir.

3- “Deneyden Once Yapilacaklar “ béliminde istenenler deneyden énce yapilmalidir.

4- Deney sonundaki sorular deneyden dnce yanitlandiriimaya c¢aligiimalidir.

5- “Deneyde Yapilacaklar® in tamami deneyden dnce anlayarak okunmali, gerekirse
ders kitabindan ve ders notlarindan da yararlaniimalidir.

6- Deney sirasinda gruplar arasinda bilgi veya malzeme alis verisi yasaktir.

7- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi aralarinda “Algak Sesle” konusmalari
verimli laboratuvar ¢alismasi yapilabilmesi agisindan zorunludur.

8- Deneyde yapilacaklardan bir bolum bittiginde gorevliye gosterilip onay alinmalidir.

9- Deneylerle ilgili sorular deney sirasinda tartigilacak ve bir degerlendirme notu
verilecektir.

10-Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamasinin basari notuna
katkisi %20 olacaktir. Yil igi ddev notunun basari notuna katkisi %10 olacaktir.

11-Yonetmelik geredince o0Ogrenci deneylere %80 oraninda devam etmek
mecburiyetindedir. Devam her deneyde yoklama yapilarak saptanacaktir.

12-Ogrencinin gelmedigi deneyden alacagi not sifirdir.
13-Ogrencinin yalnizca bir deneyi telafi etme hakki vardir.
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Eleman Adet Aciklama
CD4049 1 CMOS DEGIL kapisi tiimlesik devresi
74L.S00 2 TTL 2 girisli VEDEGIL kapisi tiimlesik devresi
741.S02 2 TTL 2 girisli VEYADEGIL kapisi timlesik devresi
741.S04 1 TTL DEGIL kapisi tiimlesik devresi
741.S08 2 TTL 2 girigli VE kapisi tumlegsik devresi
741511 1 TTL 3 girigli VE kapisi timlesik devresi
741.S32 2 TTL 2 girigli VEYA kapisi tumlesik devresi
741.S86 2 TTL 2 girisli Ozel-VEYA kapisi timlesik devresi
741.5138 1 Kod ¢ozucu tumlegik devresi
7415153 1 Dagitici timlesik devresi
74L.S283 1 4 bit ikili toplayici
74L.S194 2 Otelemeli yazmag
7415112 2 JK bellek timlesik devresi
74HC112 2 HCMOS JK bellek timlesik devresi
741.S393 1 4 bit dual asenkron sayici tumlesik devresi
Kablo 1 4 Farkli uzunlukta 65 adet hazir baglanti kablosu
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Deneylerde Dikkat Edilmesi Gereken Konular

Deneye iliskin devrelerin hatasiz ¢alismasina katkida bulunmak i¢in dikkat edilmesi

gereken konular asagida siralanmistir. Bu konulara dikkat edilmesinin bedeli hatayi

saptayip duzeltmek i¢in harcanan suredir.

Deney tablalarinin alt ve Ustlerindeki yatay baglantilari besleme ve toprak igin
kullanirsaniz, devreyi kontrol etmeniz kolaylagir.
Baglanti tellerinin uglarindaki plastigi ¢cok fazla siyirmamali. Aksi taktirde yan yana
gelen tellerin uglari kisa devre olabilir.
Baglanti tellerini yuvalarina sokarken siki gegmeyi saglamaniz yeter. Fazla
bastiriimasi telin ucunun katlanmasina, sonraki kullanimlarda ise kirilmasina
neden olur.
Baglanti tellerini keskin bukmeyiniz, igten kirilip devrenin normal galismasina
engel olabilir.
Baglanti tellerinin uglarinin bakik degil, dosdogru olmasina dikkat ediniz.
Yuvalara sokma g¢ikarma islemi kolaylagir ve deney setinin émra uzar.
Butun yukaridakileri yapmaniza ragmen beklenen sonuglar gozlenemiyorsa,
kontrolU asagidaki sirada yapmalisiniz.

. Yanlis baglanti

. Kopuk tel

. Elemanlarin bozuk olmasi

. Deney seti cihazlarinin hatali olmasi

. Olgli aletinin hatali olmasi (sigortasi atik veya pili bitmig)

. Osiloskop cihazinin hatali olmasi

ilk iki sorun size bagli olup éncelikle kontrol edilmelidir.
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Analog ve Dijital Elektronik Egitim Sisteminin Tanitimi

Deneyler sirasinda kullanilacak laboratuar cihazlarinin incelenmesi, deneylerin daha
verimli ve faydali olmasini saglayacaktir. Bunun icin once laboratuar cihazlarina ait
bilgiler, ders kitabindan, ders notlarindan ve katalog bilgisi bulunarak incelenmelidir.
Elektronik devre analizi programinin (Electronics Workbench), kullaniimasi, benzetim
Ozellikleri incelenecektir. Baslangic¢ olarak programda bulunan DC gerilim kaynaklari,
lojik devre analizinde ve tasariminda kullanilan dijital 6lgu aletleri degisik degerler
verilerek calistirilacak ve sonuglar incelenmelidir.

Egitim Sistemi

Analog ve Dijital Elektronik Egitim Sistemi, icinde deney tablasi, gli¢ kaynaklari, dijital
voltmetre, isaret Ureteci, darbe Ureteci, bas-birak anahtarlar (butonlar / debounced
pushbuttons), anahtarlar, ayarli direncler (potansiyometreler), hoparlér, BNC
badlantisi, 7-parga LED gdstergeler, lojik 0/1 igcin LED gdsterge birimleri bulunan
tumlesik bir sistemdir. Bu egitim sistemi lojik devre uygulamalarini 6grenmek,

incelemek ve tasarlamak amaciyla kullanilacaktir. Tumlesik egitim sistemi, devre ve
baglantilariyla birlikte Sekil-1’de gorilen bigcimdedir.

Sekil 10-1 Analog ve Dijital Egitim Sistemi’nin gérunumu

Egitim Sistemi Deney Tablasi

Egitim sisteminde, normal tek damar bakir montaj kablosu kullanilarak devre
elemanlari arasinda 396 parca 2520 nokta baglanti yapilabilen, Sekil-2’de bir blogunun
resmi gorulen deney tablasi bulunmaktadir.
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Sekil 1-2 Egitim sisteminin Deney Tablasi
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Gu¢ Kaynaklari

e Sabit DC cikigh +5V @ 1.0A, dalgalanma <5mV.

e +V ayarlanabilir DC O/P 0V — 15V arasi(150 mA @ 1.3V, 500mA @ +15V maks.),
dalgalanma <5mV

e -V ayarlanabilir DC O/P 0V —-15V arasi(150 mA @ -1.3V, 500mA @ -15V maks.),
dalgalanma <56mV

e Sabit orta uclu AC ¢ikish 12.6VAC(orta ugtan 6.3VAC) @ 100mA maks.

Dijital Voltmetre

Otomatik kademeli bir DC dijital voltmetredir. £(000.0-199.9) mV, +(0.200-1.999)V,
1(2.00-19.99)V ve £(20.0-199.9)V araliklarinda 4 kademesi vardir. Girisi £300V’a
kadar yuksek gerilimlere kargi korumalidir.

isaret Ureteci

Frekans Araligi: 0.1Hz’'den 1MHZ'e kadar 7 kademe.

Cikis Gerilimi: 0 - £10V (20V tepeden tepeye), kisa devre korumali.

Cikis isareti Dalga Sekilleri: Siniis dalga, Kare dalga, Ucgen dalga ve TTL darbe.
Sinus Dalga: 10Hz — 100kHz araligindaki bozulma (distortion) maksimum %3.

TTL darbe: maksimum 25 ns yukselme ve dugsme zamani. 10 adet TTL yUk surebilir.
Kare dalga: maksimum 0.5us yukselme ve digsme zamani.

Dugum nokta sayilari: Sinds, kare ve Uggen dalga icin 6, TTL darbe icin 2 adet.

Darbe Ureteci

1Hz’'den 1MHZ’e kadar 6 kademesi bulunan anahtarla secilebilir pozitif kare dalga
kaynagidir. Bir anahtar vasitasiyla 2 tip ¢ikistan hangisinin alinacagi belirlenebilir:
5V’luk tepeden tepeye gerilim veren TTL darbe ¢ikigi ya da 0V-15V arasi tepeden
tepeye gerilim kaynagiyla degeri ayarlanabilir degisken CMOS darbe ¢ikigi. 8 digum
noktasi ile devrelere baglanti yapilabilir.

Cinlamasiz Bas-Birak Anahtarlar

Her ikisi de acik kolektdr (OC, open collector) ¢ikisli, biri normalde acik ve digeri ise
normalde kapall kontaktan olusan ve her biri devrelere baglanti igin 8 dUgum noktasina
sahip, cinlama bozulmasi (debounced) giderilmis iki tane bas birak anahtar
(pushbuttons) vardir.

Anahtarlar

Lojik Anahtarlar

8 lojik anahtar’in her biri lojik ‘0’ ya da lojik ‘1’ seviyesini segmek i¢indir. Lojik ‘0’ seviyesi
0V iken lojik ‘1’ seviyesi yatay duran 9. anahtar ile deney setinin Uzerindeki +5V’luk
kaynagin degeri ya da diger O - +15V arasi ayarlanabilir kaynagin degeri segilebilir.
Dugum nokta sayisi: her bir anahtar icin 2 adet.
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SPDT Anahtarlar

2 tane SPDT (Tek Kutuplu Cift Yollu, Single Pole Double Throw) anahtardan her birinin
2 devreden alinan giris ve 2 devreye baglanti yapilabilecek ¢ikis olmak Uzere 4 dugum
noktasi bulunmaktadir. Giris dugumleriyle anahtarin dusuk ve yuksek seviye igin her
iki ¢cikis dugumune verecegi gerilim degeri belirlenir.

Ayarh Direncler

1 adet 1kQY’a kadar ayarlanabilen, 1 adet 10kQ’a kadar ayarlanabilen 2 ayarli direncin
(potansiyometre, POT) U¢ ucunun her birinin baglantisi icin 4 adet digim noktasi
bulunmaktadir.

Hoparlor
0.25W, 8Q2, iki ucunun her birinin baglantisi i¢cin 4 adet dugum noktasi.

BNC baglantisi

Osiloskoptan devreye giris almak ya da devreden osiloskoba ¢ikis vermek amaciyla
kullanilan baglantidir(BNC kablosu ile yapilir.). 8 giris/¢cikis duguimune sahiptir.

Gostergeler

Cubuk grafigi(Bar graph):

Giris gerilim seviyesi 0 - 5V DC olan 10 haneli bir gostergedir. Girig gerilimi 0V’dan
baglayarak yukseltimeye baglandiginda ilk olarak en soldaki hane yanar, yaklasik 0.5V
araliklarla giris gerilim seviyesi ylUkseldikce soldan saga dogru diger haneler de
yanmaya baglar.

ikili kodlanmis onluk girisli 7 haneli gésterge(BCD to seven segment display):

2 adet vardir. Her biri A,B,C ve D giris dugumlerinden gelecek ikili degerlerden 0-9
arasini gosterebilirler. 9°'dan blyuk dederlerde buttin haneler sénuk durumda olacaktir.
Higbir giris bagh degil ise gostergelerden her biri O degerini gosterir.

Lojik LED Gostergeler

Lojik ‘1’ seviyesini gosteren 8 kirmizi LED ile lojik ‘0’ seviyesini gosteren 8 yesil LED.
Lojik ‘1’ esigi: 2.2V

Lojik ‘0’ esigi: 0.8V

Giris empedansi: 100kQ

Dugum nokta sayilari: her biri igin 2 tane.

Mantiksal Devrelerin Tasarimi Lab. Yrd.Dog.Dr.Tuncay UZUN



