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Deney 2. Lojik Devre Analizi

Genel Bilgiler:

Bu deneyde, SSI (Small Scale Integration: Kigik Olgekte Tiumlestirme, 1-9 kapi)
devreler kullanilarak, lojik kapilarin, Boole fonksiyonlarinin, Boole Cebri aksiyom ve
teoremlerinin fiziksel gerceklemeleri incelenecektir. Ayrica Boole fonksiyonlarinin ve
kombinezonsal lojik devrelerin normal ve indirgermis yalin halinin analizi yapilacaktir.

Lojik devrenin analizi yapmak igin acgik devre semasi yoksa devrenin giriglerine butin
girigs olasiliklari uygulanarak dogruluk tablosu elde edilir. Bundan sonra dogruluk
tablosundan Boole fonksiyonu elde edilerek analize cebirsel islemler ile devam edilir.

Lojik devrelerin analiz, indirgeme yontemleri genel olarak iki ana grupta toplanabilir.
Birincisinde, Boole fonksiyonu verildiginde gorise dayali olarak, lojik devre verildiginde
ise once lojik devrenin dogruluk tablosu elde edilerek Boole fonksiyonu bulunarak
gerceklestirilir.

Egder lojik devrenin agik devre semasi varsa Boole fonksiyonu elde edilerek cebirsel
islemler ile analizi yapilir. Digerinde ise 4-5 degiskenli fonksiyonlarda Karnaugh
diyagramiyla daha fazla degigsken sayisinda ise Quine-McCluskey gibi bir tablo
yontemiyle analiz yapilir. Son olarak Boole fonksiyonlari temel lojik kapilar veya tek tip
esdegder NAND ve NOR lojik kapilariyla gerceklestirilir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1- Genel Bilgiler kismini ve ders notlarindan ilgili kisimlari ¢aliginiz.

2- Kullanilan timlesik devrelerin katalog bilgilerini inceleyiniz.

3- Deneyde yapilacak iglemler kismin yer alan cebirsel iglemleri yapmaya ¢aliginiz.
4- Deneyin sonunda yer alan sorulari yanitlamaya ¢aliginiz.

Deneyde Yapilacak islemler:

Tumlegik devrelerin besleme ve toprak baglantilarini yapiniz.
(A, B, C, D, E vs.) girislerine, istediginiz degerleri verebilmek icin, birer lojik
anahtara baglayiniz.

e Lojik anahtarin yanindaki +V ve 5V secgenegini saglayan anahtari 5V
konumuna getiriniz. Bizim deneylerimizde TTL tumlesik devreleri
kullanildigindan bu se¢im yapiimistir. CMOS tamlesik devreler kullanilsaydi
+V secenedi segcilirdi.

e F cikisini gbzleyebilmek icin LED’lere (Light Emitting Diode) baglayiniz. Bu
Isik veren diyotlardan kirmizisi yandiginda c¢ikisin lojik 1 oldugunu, yesili
yandiginda ise ¢ikisin lojik O oldugunu gosterir.

e LED’ lerin bulundugu yerde siyah renkli iki anahtar vardir. (TTL-CMOS)
secenekli anahtari TTL konumuna, (+V-5V) secenekli anahtari ise 5V
konumuna getiriniz.

1. DEGIL kapisinin giristeki ve cikistaki etkisini, VE islemi VEYA islemine gore
onceligini, DEGIL islemi ve parantez icindeki islem dnceligini gdsteren, sirasiyla
Sekil 2.1, Sekil 2.2, Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’deki devreleri deney duzeneginiz
uzerine kurunuz. Lojik devreleri ¢caligtirarak dogruluk tablosunu elde ediniz ve
cebirsel olarak elde ettiginiz dogruluk tablosu ile kargilastiriniz. F ¢ikisinin Boole
fonksiyonunu elde ediniz.
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Sekil 2-1. DEGIL kapisinin giristeki etkisi
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Sekil 2-3. VE islemi VEYA iglemine gore onceligi
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Sekil 2-4. DEGIL islemi ve parantez igindeki islem dnceligi

Asagida verilen Boole fonksiyonlarinin devrelerini gergekleyiniz ve lojik devreleri
calistirarak dogruluk tablolarini elde ediniz. Bu dogruluk tablosunu fonksiyondan
cebirsel olarak elde ettiginiz dogruluk tablosu ile karsilagtirarak yapilan iglemlerin
dogru oldugunu belirleyiniz.

a) F(4,B,C)=B-C-A+A-C+B-C  (r21)
b) F(A,B,C)z(A+B)-(§+C) (F2.2)

Sekil 1-1.5 ve Sekil 1-1.6’daki devreleri deney dizeneginiz Gzerine kurunuz. Lojik
devreleri ¢alistirarak dogruluk tablosunu elde ediniz ve cebirsel olarak elde ettiginiz
dogruluk tablosu ile karsilastiriniz. F ¢ikisinin Boole fonksiyonunu elde ediniz.
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Sekil 2-5. Dogruluk tablosundan elde edilmis bir lojik devre
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Sekil 2-6. Sekil 1-1-5’deki lojik devrenin indirgenmis sekli

4. Temel Lojik kapilarin, VE-VEYA, VEYA-VE esdeger kapilarina donusturulmesini

gostermek uzere Sekil 1-1.7 ve Jekil 1-1.8'de verilen lojik devreleri inceleyerek
DeMorgan teoremini sagladigini gosteriniz.

A
A R =
3
B 2
— bz
74100
A s A
[—
u1C 1
74LS04 3 E
B 2
9 8 B
[ > U3A U4A
U1D 741532 74LS00
74LS04
Sekil 2-7. VEDEGIL kapisinin DeMorgan esdegeri
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Sekil 2-8. VEYADEGIL kapisinin DeMorgan esdegeri
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5. Temel lojik kapilarin yalniz VEDEGIL kapilariyla gergeklemesini Sekil 1-1.9'da
verilen lojik devreleri inceleyerek gosteriniz.
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Sekil 2-9. Temel kapilarin yalniz VEDEGIL kapisi ile gergeklemesi

6. Temel lojik kapilarin yalniz VEYADEGIL kapilariyla gerceklemesini Sekil 1-1.10’da
verilen lojik devreleri inceleyerek gosteriniz.
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Sekil 2-10. Temel kapilarin yalniz VEYADEGIL kapisi ile gergeklemesi
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7. Carpimlarin Toplami devresinin tek tip kapilarla, yalniz VEDEGIL kapilariyla
gerceklemesini Sekil 1-1.11’de verilen lojik devreleri inceleyerek gosteriniz.
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Sekil 2-11. Carpimlarin Toplami devresi ve VEDEGIL kapisi ile gerceklemesi

8. Toplamlarin Carpimi devresinin tek tip kapilarla, yalniz VEYADEGIL kapilariyla
gerceklemesini Sekil 1-1.12'de verilen lojik devreleri inceleyerek gosteriniz.
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Sekil 2-12. Toplamlarin Carpimi devresi ve VEYADEGIL kapisi ile gerceklemesi
Sorular:

1- Sekil 1-1.1, Sekil 1-1.2, Sekil 1-1.3 ve Sekil 1-1.4’de verilen devrelerin F ¢ikisinin
Boole fonksiyonu elde edilirken kullanilan ydntemleri belirtiniz.

2- Deneyde yapilacak iglemlerin 2. kisminda (F2.1) ve (F2.2) de verilen Boole
fonksiyonlarindan, gerceklediginiz lojik devreye nasil gecildigini kullandiginiz Boole
Cebri aksiyom ve teoremlerini belirterek gosteriniz.
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3- Deneyde yapilacak islemlerin 3. kisminda Sekil 1-1.5'de verilen devrenin F
cikisinin Boole fonksiyonu elde edilirken kullanilan yontemleri belirtiniz.

4- Deneyde yapilacak islemlerin 4. kisminda Sekil 1-1.7 ve Sekil 1-1.8’de gerceklenen
lojik devrelere nasil gecildigini kullanilan Boole Cebri aksiyom ve teoremlerini
belirterek gosteriniz.

5- Deneyde vyapilacak islemlerin 5. kisminda S$ekil 1-1.9'da gerceklenen lojik
devrelere nasil gecildigini kullanilan Boole Cebri aksiyom ve teoremlerini belirterek
gOsteriniz.

6- Deneyde vyapilacak islemlerin 6. kisminda Sekil 1-1.10’da gergeklenen lojik
devrelere nasil gecildigini kullanilan Boole Cebri aksiyom ve teoremlerini belirterek
gOsteriniz.

7- Deneyde yapilacak igslemlerin 7. kisminda $ekil 1-1.11’de verilen carpimlarin
toplami devresinden yalniz VEDEGIL kapilariyla gerceklenen lojik devreye nasil
gegcildigini kullanilan Boole Cebri aksiyom ve teoremlerini belirterek gosteriniz.

8- Deneyde yapilacak islemlerin 8. kisminda Sekil 1-1.12’de verilen toplamlarin
garpimi devresinden yalniz VEYADEGIL kapilariyla gergeklenen lojik devreye nasil
gegcildigini kullanilan Boole Cebri aksiyom ve teoremlerini belirterek gdsteriniz.

9- Sekil 1-1.3 ve Sekil 1-1.4’de verilen lojik devrelerin analizini yaparak F ¢ikisinin
Boole fonksiyonunu elde ediniz. Karnaugh diyagrami ile indirgeyerek temel lojik
kapilar kullanarak gergekleyiniz. Deneydeki devre ile buldugunuz bu devreyi
eleman sayisi, tUm devre sayisi, giris yelpazeleri ve gecikmeler agisindan
kargilastiriniz.

10-Sekil 1-1.3 ve Sekil 1-1.4’de verilen lojik devrelerin analizini yaparak F ¢ikisinin
Boole fonksiyonunu elde ediniz. Quine-McCluskey tablo yontemiyle indirgeyerek
temel lojik kapilar kullanarak gercekleyiniz. Deneydeki devre ile buldugunuz bu
devreyi eleman sayisi, tim devre sayisi, giris yelpazeleri ve gecikmeler agisindan
kargilastiriniz.

11-Yukarida 9. ve 10. sorularin yanitlarinda buldugunuz indirgenmis sonu¢ Boole
fonksiyonlarini yalniz VEDEGIL ve VEYADEGIL kapilari kullanarak gergekleyiniz.
Deneydeki devre ile buldugunuz bu devreyi eleman sayisi, tim devre sayisi, girig
yelpazeleri ve gecikmeler agisindan karsilagtiriniz.

12-Sekil 1-1.11°de verilen ¢arpimlarin toplami devresi ve yalniz VEDEGIL kapilariyla
gercgeklenen lojik devrenin en yalin devre oldugunu gosteriniz.

13-Sekil 1-1.12'de verilen toplamlarin garpimi devresi ve yalniz VEYADEGIL
kapilariyla gerceklenen lojik devrenin en yalin devre oldugunu gosteriniz.

14-Yukarida 12. ve 13. sorularin yanitlarinda buldugunuz indirgenmis devreleri eleman
sayisl, tum devre sayisl, giris yelpazeleri ve gecikmeler agisindan karsilastiriniz.

Malzeme Listesi:

2 adet 74LS00 VEDEGIL tiimlesik devresi

2 adet 74LS02 VEYADEGIL tiimlesik devresi
1 adet 74LS04 DEGIL tiimlesik devresi

1 adet 74LS08 VE tumlesik devresi

1 adet 74LS11 VE timlesik devresi

1 adet 74LS32 VEYA tumlesik devresi
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