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Deney 4. Tumlesik Paralel Toplayici

Genel Bilgiler:

Sayisal devre tasariminda gerek duyulabilecek aritmetik ve karsilastirma islemlerinde
hazir MSI, LSI (Large Scale Integration: Biyik Olgekte Timlestirme, 100-999 kapi)
timlesik devreleri kullanmak tasarim ve gergekleme kolayligi saglar. Bu tur timlesik
devrelerin uretici firmalarinin kataloglarinda; fonksiyon tablosu, ug agiklamalari, zaman
diyagramlari ve ayrintili i¢ devresi konularinda bilgiler verilir. Tasarim sirasinda s6z
konusu bilgilere sikga gereksinim duyulur.

Ayrica PROM, PLA gibi programlanabilen LSI elemanlarla, uretici firmalarca
tasarlanmamis fonksiyonlarin gergeklestiriimesi muumkundar. Birden ¢ok kez
programlanabilen EPROM ve EEPROM gibi Urlnler sayesinde gerceklestiriimis olan
tasarimin Uretim sonrasinda da degistiriimesi saglanabilir.

Bu deneyde 4 bitlik iki ikili sayinin paralel toplama ve ¢ikarma islemleri ve bu sayilarin
degerlerinin karsilagtirmasini yapan devreler incelenecektir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1- Deneyde kullanilacak tumlesik devrelerin katalog bilgilerini inceleyiniz.

2- Hucresel toplayici yapisi, yari toplama ve tam toplama devreleri ile seri ve paralel
toplayici kavramlarini 6greniniz.

3- Deneyin sonunda yer alan sorulari yanitlamaya galisiniz.

Deneyde Yapilacak islemler:

1-
a) Sekil 5-1'deki paralel toplama ve gikarma yapan devreyi kurunuz.
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Sekil 4-1. 4-Bit paralel toplayici deneyi i¢in devre diyagrami

e 74LS83 toplama ve 74LS86 Ozel-VEYA timlesik devrelerinin besleme ve
toprak baglantilarini yapiniz.
o AocA1A2A3 ve BoB1B2Bs3 bitleriyle temsil edilen A ve B sayilarini lojik

Mantiksal Devrelerin Tasarimi Lab. Yrd.Dog.Dr.Tuncay UZUN



21

anahtarlara baglayiniz. Boylelikle istediginiz 0-15 arasindaki sayilari 74LS83
girigsine uygulayabilirsiniz.

e B (i=0,1,2,3) girislerini birer Ozel-VEYA kapisinin girisine baglayiniz. Ozel-
VEYA kapilarinin diger girigslerine 0 veya 1 ortak uygulanarak B sayisinin
kendisi veya tumleyeninin 74LS83 girisinde elde edilmesi saglanmig olur.
B’nin timleyeninin elde edilmesinin yarari deney sirasinda gorulecektir.

e 74L.S83 toplayicisinin S ¢ikis (S0S1S2S3) ve Cout ¢ikiglarini LED’lere
baglayarak gozlenebilir hale getiriniz.

e Cin ve Ozel-VEYA kapilarinin ortak olan birer girislerini SPDT (Tek Kutuplu
Cift Yollu, Single Pole Double Throw) anahtarlara baglayiniz. Bu anahtar
lojik anahtarin yaptigi iglevi goérur. Calismasi Sekil 4.2’de verilmigtir.

Anahtar Anahtar
Asagida Yukarida 5\V'a
Baglanacak!

% . Cikis="0" = If—» Cikis="1"

Topraga
Baglanacak!

Sekil 4-2. SPDT anahtar kullanimi
b) Tablo 4-1'de verilen girisler i¢in ¢ikisi gozleyerek doldurunuz.

Tablo 4-1. 4-Bit paralel toplayici ve kargilastirici igin fonksiyon tablosu

Her iki devre icin Toplayici devresi icin Karsilastirici igin
girigler cikiglar ikiglar
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Sekil 4-3. 4-bitlik buyukluk karsilastirici igin deney duzeni
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2-
a) Sekil 4-3’'de 4 bitlik iki sayiyi karsilagtiran devreyi kurunuz.

o Karsilastirici devresi 74LS85 tumlesik devresi gibi 4 bitlik karsilastirici olup,
kaskad baglanti girigleri yoktur. 74LS85 karsilastirici tUmlesik devresinin
katalog bilgilerin kaskad baglanti uglarinin 6zelliklerini 6greniniz.

e Karsilagtiricinin gikiglarini LED’lere baglayiniz.

b) Tablo 5-1’de verilen girigler icin karsilastirma c¢ikislarini devreden gozleyerek
saptayiniz ve yaziniz.
Sorular:

1- En genel 10 tabaninda n digitli iki sayiy1 74LS83 kullanarak toplamak igin kag tane
74L.S83 kullanmaniz gerekir? Neden?
2- En genel 10 tabaninda n digitli iki sayinin BCD karsiliklarini 74LS83 kullanarak
toplamak igin kag tane 74LS83 kullanmaniz gerekir? Neden?
3- Olusturdugunuz tabloda S cgikiglarina bakarak anahtarin konumuna goére A ve B
sayllari Uzerinde hangi aritmetik islemlerin yapildigini her bir girig i¢in saptayiniz.
e Saptadiginiz aritmetik isleme goére, B sayisi 74LS83’Un girisine nasil bir
degisiklik yapilarak uygulanmistir.
e Anahtarin 5V a bagli oldugu halde S=A+B’+1 iglemi yapiimaktadir. Neden?
e Bu durumda -B=B’+1 olacagindan negatif sayilarin temsil edilebilirligi ortaya
¢cikmig oluyor. Bu isleme B nin 2’li timleyeni denir.
4- Karslilastirici ile BCD sayilarin karsilastiriimasi dogru olarak yapilabilir mi?

Malzeme Listesi:

e 1 adet 74LS83 4-bitlik paralel toplama tumlegik devresi
e 1 adet 74LS86 Ozel-VEYA kapisi tiimlesik devresi
e 1 adet 74LS85 4 bitlik karsilastirici timlesik devresi
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