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Deney 9. Asenkron Sayicilar

Genel Bilgiler:

Sayicllar, girisine uygulanan saat darbelerine bagl olarak, belirli durumlardan gegen
ardisil devrelerdir. Bu devreler frekans bolme, bilgi saklama, darbe sayma ve benzer
uygulamalarda kullanilir. Sayici olarak, MSI (Medium Scale Integration = Orta 6lgcekte
tumlestirme) tumlesik devreleri kullanilmasi, tasarim ve gercekleme kolaylgr saglar.
MSI sayicilarin giris, ¢ikis ve saat uglarindan baska yeniden baslat (reset) izin (enable),
paralel yikleme (LD), temizleme (clear) gibi kontrol uglari da vardir.

Sayicilar senkron (synchronous) ve asenkron (ripple) olmak Uzere iki ana grupta
toplanabilir. Ayrica her bir grupta ikili (binary), ikili kodlanmis onluk (BCD), onluk
(decade) gibi farkh sayma o&zellikleri olan sayicilar bulunur. Bu deneyde SSI
elemanlarla gerceklestirilen BCD asenkron sayici ile 74LS393 (veya 4520 CMOS) MSI
asenkron sayicl incelenecektir. Daha fazla bilgi icin ders notlari ve katalog bilgilerine
basvurunuz.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1- Asenkron ardigil devre nedir? Arastiriniz.
2- Deneyin sonunda yer alan sorulari yanitlamaya calisiniz.
3- SSI elemanlarla gergeklestirilen BCD asenkron sayicinin incelenmesi
a) Sekil 9.1’de JK bellek elemanlarindan olusturulmus bir BCD asenkron (ripple)
sayicl devresini simulasyonu yapilacaktir.
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Sekil 9-1. SSI elemanli BCD sayici devresi

e Bellek elemanlari ve VE kapisina iligkin tumlesik devrelerin besleme ve
toprak baglantilarini yapiniz.

e Bellek elemanlarinin CLR (clear) giriglerini kisa devre yaparak bir logic
anahtara baglayiniz. Bu anahtarla (0000) baslangi¢c durumundan baslayarak
sayma yapabilirsiniz.

e Butin bellek elemanlarinin PR (preset) girislerini katalog bilgisine gore
uygun sabit degerlere baglayiniz.

A4 As A2 A1 cikiglarini LED’ lere baglayiniz.
Bellek elemanlarinin Q' ¢ikiglarini da diger dort LED’ e baglayiniz.
Birinci bellek elemaninin saat girigini sayacaginiz darbeleri Gretmek icin bir
¢inlamasiz anahtara baglayiniz.
b) CLR girisini kullanarak sayicinizi (0000) durumuna getiriniz. Sonra katalog
bilgisine gore normal ¢alisma modunda girise 10 tane saat darbesini ardi ardina
uygulayarak ¢ikisi gozleyip kaydediniz.
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Deneyde Yapilacak islemler:

1-
a) 74LS393 TTL (veya 4520 CMOS) asenkron cift 4-bit ikili sayici timlesik devresini
kullanarak Sekil 9.2’deki 8 bitlik ikili sayici devresini kurunuz.
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Sekil 9-2. Dual 4-Bit ikili sayici kullanilarak olusturulan 8-Bit asenkron ikili sayici

5V besleme ve toprak baglantilarini katalog bilgisine gore yapiniz.

Her iki sayicinin CLEAR kontrol giriglerini kisa devre yaparak bir anahtara
baglayiniz. (CLEAR=1 iken c¢ikiglar sifilaniyor, CLEAR=0 iken normal
calisma modunda oluyor, ¢clinkli CLEAR girisinde kigUk yuvarlak yok).

e Birinci sayicinin saat girisini ¢inlamasiz anahtara baglayiniz. 8 bitlik
sayicinin LSB’ i (en az agirlikli bit) 1Qa olacaktir. MSB'i (en ¢ok agirlikl bit)
hangisidir?

e sayicinin saat girisine, 1. sayici c¢ikiglarindan en agirlikli olan g¢ikigi
baglayiniz. (Asenkron sayici).

e Sayma islemini gézleyebilmek igin ¢ikiglari LED’ lere baglayiniz.

b) CLEAR anahtarini kullanarak once cikislari sifirlayiniz, sonra ardarda saat
darbeleri uygulayarak sayicinizin 0’dan 255°‘e kadar saydigini gézleyiniz.

c) Saat girisini TTL kare dalga jeneratorinden besleyerek cikislari gozleyiniz.
Jeneratorin frekansini degistirerek sonuglari tekrar gozleyiniz.
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a) Sekil 9.3’deki modulo-6 sayan sayici devresini, 74LS393 TTL (veya 4520 CMOS)
ve bir 74LS08 iki girisli VE kapisi ekleyerek kurunuz.
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Sekil 9-3. modulo-6 asenkron sayicinin lojik devresi

b) Saat girisine darbeler uygulayarak c¢ikista 0-5 saymayi gozleyiniz.
c) Benzer bicimde modiilo-4 ve modulo-8 sayicilar gergekleyiniz.

Sorular

1-

n-bit ikili ileri sayan asenkron sayicltyl JK FF kullanarak gerceklemek icin ne
yaparsiniz? Bu amagla ka¢ tane JK FF bellek elemani ve kag¢ tane 74LS112
tumlesik devresi kullanmaniz gerekir?

n-bit geriye sayan ikili asenkron sayiclyl JK FF kullanarak gerceklemek icin ne
yaparsiniz?

Elinizde mevcut asenkron sayicidan yararlanarak 15-0 geriye sayan bir sayiclyi
nasil tasarlarsiniz?

Modulo-n ileriye sayan ikili asenkron sayiciyl, 74LS393 ikili asenkron sayiclyi
kullanarak gergceklemek icin ne yaparsiniz?

Saat frekansini 2" ‘e bdlen sayiciyi, asenkron ikili sayici kullanarak (74LS393)
gerceklemek igin ne yaparsiniz?

istenilen bir sayidan baslayip istenilen bir sayiya kadar sayan bir sayiciyr 74LS393
ile gercekleyebilir misiniz? Neden?

3-11 sayan asenkron sayiclyi JK tipi bellek elemanlariyla gercekleyiniz.

Malzeme Listesi :

2 adet 74LS112 Cift JKFF
1 adet 74LS393 (veya 4520 CMOS) Cift 4-bit asenkron ikili sayici
1 adet 74LS08 VE kapisi
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