i* Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

Gerekli malzemeler:
- ArduinoUno

-Breadboard
- 10k Ohm Potansiyometre
- 3 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Arduino kartinin Gzerine baktiginizda “Analog Input” pinlerini géreceksiniz. Bu pinleri kullanarak
dijitalden analog sinyale dénisim yaparak bu pindeki voltaji okumamiz mimk(n. Arduino dijital
okuma yaparken 0V (sifir) ve 5V okuyabilmektedir. Bu iki u¢c deger arasinda ara degerler gelirse
bunu algilayamamakta ve gelen voltaji esik degerine gére OV veya 5V olarak kabul etmektedir.

Analog pinler sayesinde 0V'dan 5V'ta kadar ara gerilim degerlerini de algilayarak dijitale
cevirebiliyoruz. Ara degerlerdeki sinyalleri elde edebilmek icin ayarli direnc (potansiyometre)
kullanacagiz. Uygulamamizda analog giris pininden gelen gerilimin sayisal karisihgini seri

porttan okuma islemini saglayacagiz. Devremizi kurup kod kismina gecelim.
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Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

1#define potpin A0

int deger=0;

(G RN

void setup() {

6 Serial.begin(9600);
Serial.println("Pot Deder Okuma");

8}

10void loop() {

11 deger = analogRead (potpin);

12 Serial.println(deger) ;

13 delay(300);

14}

Onceki kodlarimizda da yaptigimiz gibi define islemi ile “AQ" pinine “potpin” ismini veriyoruz.
Sonraki satirda analog pinden okudugumuz degerleri saklamak icin “integer” tiirinde ve deger

isminde degisken tanimliyoruz.

“setup” kisminda énceki yazilimlarimizda dijital giris-cikis kullandigimizdan dolayi, pinleri ne
olarak kullanacagimiza gore ayarliyorduk. Analog okuma yaparken giris cikis tanimlamamiza
gerek yok bu sebeptendolayi bu yazilimda “pinMode” komutunu kullanmiyoruz.

Okudugumuz verileri bilgisayara gondermek icin seri haberlesme baslatmamiz gerekiyor. Bu seri
haberlesme sayesinde Arduino ile bilgisayar USB baglanti (izerinden haberlesecek ve istedigimiz

verileribilgisayara aktarabilecegiz.

“Serial.begin(9600);" satir ile bu haberlesmeyi baslatiyoruz. Arduino kodu calistirmaya
basladiginda ilk olarak bilgisayar ile haberlesmeyi baslatacaktir. Haberlesme basladiktan sonra
“Serial.printin(“Pot Deger Okuma");" satiri ile “Pot Deger Okuma" yazisi bilgisayarda seri monitére

yazdirilacaktir. “Serial.print“ ve “serial.printin” komutlarini asagida detayli agiklayacagiz.
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: Potansiyometre ile LED Yakma

Gerekli malzemeler:

- Arduino UNO

- Breadboard

- 10k Ohm potansiyometre

- Kirmizi LED

-3300hm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)
-5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Onceki uygulamamizda analog pinden gerilim degerini okumustuk bu uygulamamizda yine analog
pinden gelen degere gére LED'in parlakligint kontrol edecegiz. ilk led yakma uygulamamizda dijital
cikis kullandigimizdan dolayi LED'e OV veya 5V gonderebiliyorduk. Bu yiizden led ya soniiyordu
yada yaniyordu. Arduino’nun yeni bir 6zeligini kullanarak LED’e 0-5V araliginda ara degerlerde
gerilimde gonderebilecegiz. Bu gerilim kontrol( sayesinde LED'in parlakligini ayarlayabilecegiz.
Bu uygulamaya kadar dijital giris-cikis ve analog girisi 6grendik. Bu uygulamayla birlikte analog

cikis yani PWM ézelligini 6grenecegiz. Simdi devremizi kurup hemen kod kismina gecelim.

rRxEm Arduino”
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Potansiyometre ile LED Yakma

PWM (Pulse with Modulation) , sinyal genislik modilasyonun kisaltmasidir.Bu 6zellik Arduino
Uno (izerine 6 pinde mevcut yaklasik isareti (~) bulunan pinlerden (3,5,6,9,10 ve 11. Pinler) PWM
ile ilgili detayh bilgiler icin uygulama sonundaki kare kodu taratarak bu uygulamaya ait olan

videoyu izleyebilirsiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod kismina gecelim.

<> 3 [3 Arduino

1 #define led 3

2 #define pot A0

3

4 void setup() {

51}

6

7 void loop() {

8 int deger = analogRead (pot);
9 deger = map(deger,0,1023,0,255);
10 analogWrite (led, deger) ;

111}

Bu uygulamamiz da dijital giris-cikis kullanmadigimizdan dolayi yine “setup” kisminda bir

ayarlama yapmiyoruz.

Ana program dongilimiizde POT'tan veriyi okuyup bu veriyi LED'e gondermek istiyoruz. ilk olarak
“analogRead” komutu ile potansiyometreden veriyi okuyoruz. Okudugumuz degeri “deger”
degiskenine yaziyoruz. ikinci satirda ise “map” komutunu kullanarak O ile 1023 arasinda gelen

degeriQile 255 arasinaoranliyoruz.

Analog okumay1 10 bit (2710 = 1024) ¢ézuinurlikte yaparken, analogyazmayi8bit(278=256)
coziinlrliikte yapabiliyoruz. Okudugumuz veriyi, cikisa gore oranlayip yazdirmamiz gerekiyor.
“map” komutu yerine dilerseniz direk olarak 4'e de bélebilirsiniz. Oranlama isleminden sonra

“analogWrite” komutuile PWM pinlerinden cikis verebiliriz.
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: Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
-ArduinoUno

- Breadboard

- 13 Adet Erkek-Erkek Jumper kablo

-6Adet LED

-6 Adet 330 0hm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

Bu uygulamamizda “for” donglistinl kullanimini gorecegiz. “for” donglisi ardi sira yapilmasi
gereken islemlerde kullanilabilir. Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak icin hepsini cikis
vermemiz ve siraslyla yakmamiz gerekecek. Bunu normal égrendigimiz ¢ikis tanimlama ve LED
yakma sondirme komutlari ile rahatlikla uygulayabilmekteyiz. “for" déngusi kullanmadan
vazilan kodda degisiklik yapmak istediginizde her satirda tekrar tekrar degisiklik yapmaniz
gerekecek, “for” donglsiinde ise hem kodu anlamak hem yazmak hem de degisiklik yapmak
istediginiz de cok daha hizli sekilde ilerleyebileceksiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod

kismina gecelim.

DIGITAL (=

rxmm Arduino”

oo PTITme o o com—
oo P o

ceeee
ceseee
ce e
ceeee
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

lint

ledler(] = {2,3,4,5,6,7};

3void setup() {
for(int i=0; i<6; i++){
5 pinMode (ledler[i], OUTPUT);

G d loop() {
0  for(int i=0; i<6; i++)({

11 dig lWrite(ledler([i], HIGH);
2 delay (80);

13 digitalWrite(ledler([i], LOW);
4}

6 for(int j=5; j>-1; j--){

17 d lWrite (ledler[j], HIGH);
8 delay (80);

19 digitalWrite (ledler([j], LOW);
2 }

21

22}

Dijital pinleri tek tek tanimlarken “int” veya “#define” ile cikislara isim tanimlamasi yapiyorduk.
Bu sefer 6 cikis birden kullacagimizdan dolayi dizi kullanarak ilerleyecegiz. Dizileri, degiskenleri
barindiran bir kime olarak dusinebilirsiniz. Kodun st kisminda icerisindeki degisken tlrleri “int”
(tamsay1) olan ve ismi “ledler” olan dizi tanimliyoruz. Dizi elemanlarini ise icerisine virguller ile
ayirarak yaziyoruz. Dijital ¢ikislardan 2 numaranda 7 numaraya kadar kullanacagimiz icin

elamanlarimizi bu sekilde belirledik.

Dizinin elemanlarini cogaltadabilirsiniz. Dizi tanimlama yaparken eger istersek “ledler[]" ifadesi
icerisine dizinin kac elemanliolacagini yazabiliriz. Ornegin “intledler[6] ={2,3,4,5,6,7};" gibi

Diziden eleman cagirirken ilk elemanin numarasi 0‘dan (sifirdan) baslar. istediginiz elemani
cagirmak icinde “setup” veya “loop” icerisinde “ledler[ *dizi elemani sira numarasi* ] ifadesini
kullanabilirsiniz. Yani eger sifirinci dizi elemanini cagirmak icin “ledler[0]” yazarsaniz bu 2'ye esit

olacaktir. 5. Dizi elemanini cagirmak icin “ledler[5]" yazarsaniz buda 7've esit olacaktir.
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak istiyoruz bu durumda 6 adet dijital pinlerden cikis
belirlememiz gerekiyor. “for” dongustnin parantez icerisinde ilk noktali virglle kadarki kisim

donguicin kullanilacak kosulun degiskeni olarak tanimlaniyor.

Bu yazilimda sadece “for” dongtisu icin kullanilacagindan dolayi parantez igerisinde tanimladik.
isterseniz hali hazirda farkli bir degiskeninizi veya degiskeni yazilimin Gstiinde tanimlayip

sonradan burada kullanabilirsiniz.

“i<6" ifadesi ise “for” dongustintin kosulunu belirliyor. “i* degiskeni 6'dan kiiciik oldugu siirece
“for” dongusu icerisindeki kod satirlarini tekrarlayacak. Eger “i" degiskeni 6'ya esit veya blylk
olursaartir “for” donguistine yapmayip déngliniin bittigi yerden kodu isletmeye devam edecek.

wn

“i++" ifadesi ile “for" donglsind her yaptigimizda “i" degiskeninin degerini 1 arttirmasini

i

istiyoruz. Boylelikle “i" degiskeninin ilk degeri O(sifir) oluyor. Dijital ¢ikis verdigimiz komutlar

win
|

icerisinde de degiskenini yerine yazdiginizda diziden elemani ¢agiriyor. Yani
“pinMode(ledler[0], OUTPUT)" yazdiginizda yazilim “ledler” dizisinden sifirinci elemani cagirarak
“pinMode(2, OUTPUT)" olarak algihyor. Bu sayede 2. pini ¢ikis olarak tanimliyoruz. “for” dénglist

0'dan 5'e kadar bunu yapacagiicin 6 adet pini ¢ikis olarak tek satir ile tanimlamis oluyoruz.

“loop” kisminda da “setup” kismindaki gibi “for” donguisi kullanimi ayni mantikla ilerliyor. Bu
seferde c¢ikis tanimlamak yerine “digitalwWrite” komutu ile sirasiyla 6 adet LED'i yakip
sondirlyoruz. “for” dénglsu ile ilgili detayll video anlatimina asagidaki kare kodu taratarak

izleyebilirsiniz.
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