3. 80x86 ANA BELLEK SISTEMININ TASARIMI

Ana bellek, CPU'nun ihtiya¢ duydugu verileri ve komutlari saklar ve i¢ bellek veya birincil bellek
olarak da adlandirilir. CPU tarafindan dogrudan erigilebilen tek depolamadir. CPU'nun bilgisayar
programina dogrudan erismesi i¢in program c¢alistirlmadan 6nce ana bellege yuklenir [70]. Bu
bolumde mikroiglemci temelli sistemin donaniminin c¢alismasi i¢in gerekli olan ana bellek
sisteminin tasarimi yapilacaktir. Daha 6nce ayri anlatilan, kontrol birimi ve aritmetik lojik iglem
biriminin tumlegik hali olarak tanimladigimiz mikroislemci biriminin bellek birimiyle baglanarak
calismasi saglanmis olacaktir. Boylece Girig/Cikis birimi diginda bir mikroislemci temelli sistemin
donanimi tasarlanmis olacaktir.

Mikroiglemci temelli sistemlerin donaniminin, gerceklestirimesi dusunulen uygulamaya yonelik
olarak tasarlanmasi igin, mikroislemcinin mimari oOzelliklerine de bagh olarak tanimlanmasi
gerekir. Ayrica mikroislemci yazihmi gelistirilirken kullanilan program belleginin, veri belleginin,
giris/cikis birimleri gibi birimlerin adreslerinin, dnceden tanimli olmasi gerekir. Mikroislemci temelli
sistemde bulunan butin birimlerin yer aldigi bu tanimlamaya “Bellek Haritasi” adi verilir.
Mikroiglemcinin mimari oOzelligine bagli olarak galismaya baslamasiyla program sayiciya ilk
yuklenen deger ve devaminda c¢aligtirilan isletim ve uygulama programina baglh olarak degisik
bellek, giris/cikis veya cevre birimleri ana bellek sisteminin belirli bdlgelerde bulunur. Bu
baglamda gerceklestirilen tasarima da “Ana Bellek Sisteminin Tasarimi” denir.

3.1. 8086 Mikroislemci Bellek Haritasi

8086 merkezi islem birimi, disaridan baglanabilecek bellek birimlerini LMB/1024KB ve Giris/Cikis
cevre birimlerini 64KB Girig/Cikis haritasinda ayri ayri bulunduracak sekilde tasarlanmigtir. Batin
bu ayri birimlere erismek igin 6zel ayri komutlar kullanilir. Ayri komutlar kullanilarak bellek veya
giris biriminden okuma veya yazma yapilabilir.
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Sekil 3-1 8086 Mikroislemci Bellek Haritasi

Mikroislemci sisteminde birimin bulundugu bolge bellek haritasinda tarali olarak gosterilir. Birim
bulunmayan adres bdlgesi ise bos birakilir. Mikroiglemci ¢alisirken birime uyguladigi adreslerin
ilk ve son degerleri haritada taral bolgenin soluna, birimlerin erigilen kapasitesi ise sagina yazilir.

8086 mikroislemcisi gug¢ verildiginde ¢alismaya basladiginda, Yuklenmesi gereken degismeyen
degerlerin, galistiriimak istenen programin komut kodlarinin ve sabit bilgilerin bulundugu program
bellegi, programin veya bazi komutlarin ¢aligtirlmasi sirasinda, gegici olarak saklanmasi gereken
bilgileri saklayan veri bellegi belirli adres bolgelerinde bulunmasi gerekir. 20-Bit adres yoluna ve
16-Bit veri yoluna sahip 8086 mikroiglemci temelli bir sistemin bellek haritasinin genel bigimi ve
bir drnedi Sekil 3-1(a)’da verilmigtir. Bu bellek haritasinda, 80x86 ailesinden mikroislemci temelli
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sistemlerde Reset vektorunin FFFFOH adreslerinde olmasi ve Kod Pargasi yazmacina FFFFH
ve Komut Isaretci yazmacina 0000H degerlerini yiiklendigi igin sistemin giici kapatildiginda bu
bilgilerin kaybolmamasi gerektigi icin en yukaridaki adres bdlgesinde ROM olmalidir. Bu
baglamda, program bellegi de burada bulunabilir. Cok kullanilan degiskenler, ara islem sonuglari,
gegcici bilgiler ve yigin islemleri gibi programlama sirasinda sik sik kullanilan iglemlerin kolay ve
hizli yapilabilmesi igin 8-Bit adresle erisilebilen 00-FFH adres bolgesinde RAM olmalidir.
Mikroiglemci temelli sistemin 6zelliklerine bagli olarak geriye kalan bolgelerde ek bellek birimleri
veya girig/gikig birimleri bulunabilir. Program Bellegi, haritada FFFFFH adresine kadar olan en
blyUk adreslerde, veri bellegi 00000H adresinden baslayarak en klguk adresler ve Girig/Cikis
Birimleri ise haritanin orta bolgesinde yerlestirilmistir.

8086 mikroislemcisi i¢in drnek bir bellek ve Giris/Cikis haritasi ise Sekil 3-1(b)’de verilmistir. Bu
haritada 32KB buyukligunde EPROM tipindeki Program Bellegi, Bellek haritasinin en yukarisinda
E0000-FFFFFH adres bélgesinde yer almaktadir. Sistemin veri bellegini olusturan 128KB RAM
en altta 00000-1FFFFH adres bdlgesinde bulunmaktadir. 4 baytlik bir Girig/Cikis birimi ise Bellek
haritasinin orta bélgesine, 80000-9FFFFH adres araligina yerlestiriimistir.

3.2. Mikroigslemci Temelli Sistemin Adres Cozumleme Devresi

Mikroislemci temelli bir sistem tasarlanirken daha once anlatilanlar ve yapilacak uygulamaya ait
donanim ve yazilim oOzellikleri dikkate alinarak once bellek haritasi tasarlanir. Mikroiglemcide
yazilimin ¢galismasi sirasinda, sistemde yer alan ¢esitli birimlere bir bellek birimi gibi erismek igin
mikroislemcinin adres yolundan adresler saglanir. Erisilen adreslerdeki verileri, yazilima bagh
olarak okumak veya yazmak igin kontrol yolundan, mikroigslemci donaniminda anlatilan bellek
okuma, yazma zamanlamasi kisminda belirtildigi gibi bazi kontrol igaretlerinin birimlere
uygulanmasi gerekir. Bununla beraber, sistemde yer alan butun birimler, mikroiglemci
kontrolinde birbiriyle veri aligverisi yapabilmek icin mikroiglemcinin veri yolunu ortak kullanir. Bu
nedenle yalniz bir birimin mikroislemcinin veri yoluna baglanmasi ve diger birimlerin veri yollarinin
3-duruma gegirilmesi, yuksek empedans yapilarak mikroiglemcinin veri yolundan ayrilmasi igin
bir ek donanim gereklidir. Mikroislemci veri yoluna bagl olan birimlerden, adresi verilen birimin
aktif olmasini, diger birimlerin ise devre disi kalmasini saglayan bu birime “Adres Coziimleme
Devresi” denir.

Bellek haritasiyla verilen ana bellek sisteminde yer alan birimlerin uyumlu ¢calismasi igin bir adres
¢6zimleme devresini tasarlanmalidir. Burada bu tasarim igin bir tablo yontemi onerilmistir. Bu
yontemde, birimlerin bellek haritasinda bulundugu adres bdlgesinin baslangig, bitis adresleri,
adres araligi, mikroiglemci adres yolu buyuklugunde ikili ve onaltiik kodda, birimin tard,
kullanildigi kapasite miktari bir tabloya yazilir. Adres bolgesinin baslangi¢c ve bitis adreslerinin
onaltilik degerlerinin ikilik kod karsiliklari iki satir olarak alt alta gelecek sekilde yazilir. Uglincl
satirda ise adres uclarinda ilk iki satirda degismeyen degerler “0” / “1” olarak belirtilir. Birimin
mikroiglemciye baglanan adres uclarinin degisen degerleri “ x “ olarak belirtilir. Birimin
mikroiglemciye baglanmayan adres uglarinin degisen degerleri ise “ . “olarak belirtilir. BOylece
birimin mikroiglemciyle baglandigi adres uglari, bellek haritasinda kapladigi alan gibi adres
¢ozumleme devresinin tasarimi i¢in gereken bilgiler belirtilir.
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Tablo 3-1 Adres ¢6zimleme igin indirgeme tablosu

A1g A1g A17 A1e A1s A1a A1z A12 A11 Ao Ag As A7 As As Ay As A2 A1 Ao |Adres Bolgesi
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111111111111 11111111|FFFFF (32KB)
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Mikroigslemcinin adres
¢oziimleme devresine
baglanan degismeyen
adres uglan
Tablo 3-1’de her bir birim icin bellek haritasi ile verilen baslangi¢ ve bitis adresleri ikili olarak alt
alta yazihr. Uglincii satirda ise ilk iki satirin degismeyen kismi oldugu gibi yazilarak gift gizgi ile
diger kisimdan ayrilir. Tabloda mikroiglemcinin degismeyen adres uglari kullanilarak bir indirgeme
yapilir. Bu adres uglari, adres ¢g6zumleme devresine baglanarak mikroislemci tarafindan verilen
adres bolgesinde bir adres, adres yoluna ¢iktiginda birimin segimini saglar. Diger kisim ise birimin
kapasitesine bagli olarak mikroiglemci adres yoluna baglanan uglar birim i¢cindeki adresleri saglar

ve “X” ile gosterilir. Mikroiglemci adres yoluna baglanmayan uglar ise “.” ile gosterilir.

Mikroiglemcinin birime
= baglanan adres ug¢lar “x”
= baglanmayan adres uglarn “.”

Bu 6rnekte, RAM ve EPROM birimlerinin butiin adres uglari mikroislemciye baglandidi i¢in her bir
fiziksel bellek kelimesine karsilik bir adres vardir. Bu tip adres ¢ézimlemeye tam (yansimasiz)
adres ¢ozumleme denir. Girig / Cikis biriminin ise butin adres uglari mikroislemciye baglanmadigi
icin her bir fiziksel bellek kelimesine karsilik, baglanmayan adres ucu sayisina bagh olarak birden
¢ok adresi vardir. Bu tip adres ¢ozimlemeye ise pargali (yansimali) adres ¢oézumleme denir.
Birimin icinde kalan bdlge, haritada ayrilan bdlge icinde baska adreslerde birden fazla kez tekrar
gorunar. Bu tip adres ¢bzumleme, adres ¢ozimleme devresinin basitlestiriimesi, ekonomik hale
getiriimesi veya daha sonra genislemeye olanak saglanmasi dusunulerek kullanilir.
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Sekil 3-2 Adres ¢ozumleme devresi
Tabloda cift ¢izgi ile ayrilan kisma bakildiginda, 000, 100 ve 111 ikili kodlarinin birimler i¢in verilen
adres bolgelerinde sabit kaldigi goralur. Ayrica sayisal lojik orta dlgekli timlesik devrelere
baktigimizda, sabit kalan bu 3-Bit degerden birimlerin se¢imini saglamak i¢in kullanilabilecek en
uygun lojik devre 3'den 8’e kod ¢bzucudur. Bu bellek haritasini sadlayan, yalniz kod ¢ozucu ve
timleyen kapisi kullaniimis bir adres ¢ézimleme devresi 6rnedi Sekil 3-2'de verilmistir.

RAM biriminin verilen adres bolgesinde segilmesi igin tabloda mikroislemci adres yolunun
degismeyen uglari A15=0, A14=0 ve A13=0 olmaktadir. Bu uglar kod ¢ézucunun C, B ve A
uclarina sirasiyla baglanirsa YO (0002=110) ¢ikis “0”, diger butun ¢ikiglar “1” olacaktir.

Bellekten Giris/Cikis biriminin verilen adres bolgesinde segilmesi igin tabloda mikroiglemci adres
yolunun degismeyen uglart A15=1, A14=0 ve A13=0 olmaktadir. Bu uglar kod ¢ézicunun C, B ve
A uclarina sirasiyla baglanirsa Y4 (1002=410) ¢ikis “0”, diger butun ¢ikiglar “1” olacaktir.
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EPROM biriminin verilen adres bolgesinde segilmesi i¢in tabloda mikroiglemci adres yolunun
degismeyen uglari A15=1, A14=1 ve A13=1 olmaktadir. Bu uglar kod ¢b6zucunin C, B ve A
uclarina sirasiyla baglanirsa Y7 (1112=710) c¢ikis “0”, diger batin ¢ikiglar “1” olacaktir.

Bos olan adres bolgelerinde ise bu birimlerin hi¢ biri aktif olmayacaktir.

Adres ¢ozumleme devresinin ayrintili tasariminda, birimlerin segimi igin ayrica gerekli olan
mikroiglemcinin kontrol uglari 8086 icin Bellek/GirigCikis (M/IO0, Memory/InputOutput) ve Yolun
Ust kismina izin (BHE, Bus High Enable) uglaridir. Bu uglarin gerekligi ve zamanlamasi merkezi
islem birimi tasarimi bolumu icindeki bellek okuma/yazma kontrol uglari kisminda verilmigtir. Bu
uclardan M/IO kontrol ucunun “1” oldugu zamanda bellek okuma/yazma islemi yapiimaktadir.
Ayrica BHE kontrol ucu ve AO adres ucu ise 16-bit veri yolu igin kullanilir. Bu igaretler birim segim
uglari ile birlikte diger kod ¢ozucu tumlesik devrelerine giriglerine baglanir. Boylece mikroiglemci
calisirken Uretilen kontrol isaretleri de ¢6ziilmus olur. 8086 mikroislemcisinde, intel mikroislemci
ailesinde, bellek, giris/cikis, vs. birimler bir Bellek Haritasinda, giris/cikis birimleri ise ayri bir
Girig/Cikis Haritasi iginde yer aldigi icin bellek okuma/yazma islemi ile giris/gikis okuma/yazma
islemi ayri ayri ¢aligir.

U1 (D0-DN cift adresler

CSG/C —+-¢
CSRAM
O— CSRc
AO D— CSGe

D— CSEc
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3.3. Mikroislemci Temelli Sistemin Blok Diyagrami

Daha 6nce tasarimi yapilan merkezi islem birimi moduill ve ana bellek sistemi ile birlikte adres
¢ozimleme devresi blok diyagram halinde birlestirildiginde mikroiglemci temelli sistemin blok
diyagrami elde edilmis olur. Bu blok diyagram grafik olarak mikroislemci temelli sistemin donanim
Ozellikleri hakkinda genel bilgiyi verir.

8086 mikroislemcisinin adres yolu 20-bit ¢ikis, veri yolu 8-bit giris/¢ikis, kontrol yolu kimisi ¢ikis
Kimisi giris olarak gosterilir. Ayrica mikroiglemcinin Minimum modda ¢alismasi i¢in gerekli olan
MN/MX, Minimum/Maksimum sec¢im ucunun “1” yapildigi blok diyagramda gosterilir.

Adres ¢6zimleme devresinin girisleri A17,A18,A19 adres ve M/10, BHE kontrol uglaridir. Cikislari
ise CSRAM, CSG/C ve CSEPR segim uglaridir.

Diger bloklarin veri yolu ve kontrol isaretleri i¢in blogun hangi tar birim olduguna bakilarak, adres
yolu icin ise Tablo 3-1 ‘den yararlanilarak blok diyagramlari gizilebilir.

32KB EPROM biriminin adres yolu tablodan A0-Al14 15-Bit mikroislemcinin adres yolundan
birimin adres yoluna baglanir. Birimin 16-Bit veri yolu ise ROM, yalniz okunur olmasi nedeniyle
mikroiglemcinin veri yolundan birimin veri yoluna tek yonliu baglanir. Mikroislemcinin kontrol
yolundaki okuma/yazma (R/W) kontrol ucu birimin okuma/yazma (R/W) ucuna baglanir.

4
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4 Bayt Girig/Cikis (G/C) biriminin adres yolu tablodan A0-A1l 2-Bit mikroiglemcinin adres yolundan
birimin adres yoluna baglanir. Birimin 16-Bit veri yolu ise Girig/Cikis olmasi sebebiyle
mikroiglemcinin veri yolundan birimin veri yoluna iki yonlu baglanir. Mikroiglemcinin kontrol
yolundaki okuma/yazma (RD, WR) kontrol ucu birimin okuma/yazma (RD, WR) ucuna baglanir.

128KB RAM biriminin adres yolu tablodan A0-A16 17-bit mikroiglemcinin adres yolundan birimin
adres yoluna tek yonlu baglanir. Birimin 16-bit veri yolu ise RAM, okunur/yazilir olmasi nedeniyle
mikroiglemcinin veri yolundan birimin veri yoluna iki yonlu baglanir. Mikroiglemcinin kontrol

yolundaki okuma/yazma (RD, WR) kontrol ucu birimin okuma/yazma (RD, WR) ucuna baglanir.
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min. Mod Yolu DO-D15 414 r1i x 15
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Sekil 3-3 8086 mikroislemci temelli sistemin blok diyagrami

8086 giris/¢ikis haritasi 64KB buyukligunde oldugu icin adres ¢dzliimleme islemi asagida verilen

bigimde yapllir.
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