18.MIKROISLEMCIi TEMELLI SISTEM UYGULAMALARI

Mikroislemci temelli sistemler egitim, glvenlik, ticari, endustriyel, askeri, saglik, vs. alanlardaki
uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bunun sonucunda uygulamaya yonelik olarak
mikroiglemci temelli sistemlerin donanim ve yaziliminin tasarlanmasi ve gergeklestiriimesi cesitli
alanlardaki muhendislik ¢alismalarinda dnemli bir yer tutmaktadir. Endastriyel uygulamalar, kendisi
de mikroislemci temelli bir sistem olan kisisel bilgisayarlar ile gergeklestirilebilmektedir.

18.1. Giris Uygulamalari

Mikroiglemci temelli bir sisteme digaridan bilgi girisi yapmanin en basit yontemi yapilan ise uygun bir
anahtar kullanmaktir. Sekil 18-1’de tek kutup cift yollu (Single Pole Double Trough, SPDT) bir anahtar
kullanilarak tasarlanmis giris devresi ve blok diyagrami verilmigtir. Burada anahtar dnce normalde
kapal (Normally Close, NC) kontaktadir. Bu durumda +5V’a bagh olan diren¢ Uzerinden ¢inlama
onleyici devreye lojik “1” seviyesinde gerilim giris olarak uygulanir. Sonra bu anahtar kapatiimasiyla
normalde agik (Normally Open, NO) kontak durumuna geger.




18.1.Girig Uygulamalari
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Sekil 18-1 Bir anahtar ile olusturulmus fiziksel giris devresi
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18.1.Girig Uygulamalari
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Sekil 18-2 Anahtarin ¢inlama etkisinin dnlenmesi ile giris devresi
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18.1.Girig Uygulamalari
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Sekil 18-3 Bir bas birak anahtar ile olusturulmus fiziksel giris devresi
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18.2.Cikig Uygulamalari 5

18.2. Cikig Uygulamalari

Mikroislemci temelli bir sistemden disariya bilgi ¢ikisi yapmanin en basit yontemi yapilan ise uygun
bir gosterge kullanmaktir. Bu gostergeler gergeklestirilien dlgim, denetlenen stre¢ hakkinda sayisal
degerleri gosteren genellikle ekonomik ve uzun 6murli olmasi nedeniyle i1sik yayan diyot (LED) veya
sivi kristal yapida olabilir.

CPU'dan Paralel R <4
:Q#Giriy(;lklg—» Suricu

Birimi

(a) LED'in pozitif lojik ile caligtiriimasi

+5V
R
CPU'dan | Paralel 7
T\ Girig/Gikig—s| surucu <l
Birimi

(b) LED'in negatif lojik ile caligtinlmasi

Sekil 18-4 LED kullanarak yapilan ¢ikis uygulamalari
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18.2.Cikig Uygulamalari 6

Surlcu ¢ikisindaki akimi sinirlamak igin LED’e seri R direnci kullanilir. Bu direncin hesabi igin Sekil
18-5 ve Sekil 18-6'de verilen esdeger devreler kullanilabilir.

_ Von—Viepon _ 36-16

R1 5 =1000
I EDON 20-10"
Surllj(::LL'JA\ devre é 1
| | A
'3 2 1000 A (7 K
; |LED
1 /4HCTO4 ' \VVLEDON=1.6V/
VoH=36V | ILEDON =20mA —=

Sekil 18-5 LED’in pozitif lojik ile calistiriimasi icin esdeger devre
Tablo 18-1 Degisik renkteki LED’lerin DC 6zellikleri

LED VLEDON | ILEDON

DugUk Akimh Kirmizi| 1.8V | 2mA
Standart Kirmizi 1.6V |20 mA
Parlak Kirmizi 2.2V |20mA
Standart Sari 2.2V |10 mA
Standart Yesil 2.3V |10 mA
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18.2.Cikis Uygulamalari

Sekil 18-6’de LED’in negatif lojik ile strdlmesi durumunda bir esdeger devre verilmigtir.

______________________ Vce=+5V
isUrUcU devre
L U1A R1 . A
13 2 1500 .
Illll : ‘\ ’\ ’\ I
; ' LED
7AHCTO04 » VLEDON=1.6V
VoL =0.4V ' |LEDoN =20mA

Sekil 18-6 LED’in negatif lojik ile ¢alistiriimasi icin esdeger devre
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d h

o
Sekil 18-7 7-pargca LED gdsterge parga tanimlari
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18.2.Cikis Uygulamalari
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Sekil 18-8 7-parga LED gdsterge icin Ortak Katot ve Ortak Anot baglanti sekli
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18.2.Cikis Uygulamalari

Paralel G/C timlesik devresi ile 7-par¢ga LED gosterge parga baglantisi

CPU'dan| Paralel
Giris/Cikis
= Birimi

Tablo 18-2 7-parga gosterge igin veri donisum tablosu

PB6
PBS
PB4
PB3

PB1
PBO

iy

8
PB2 p——_is
—4

Suirticl
devre

PB7, ondalik nokta igin

kullanilabilir.

1

Ortak Anot Ortak Katot
Sayi| gfedcba ' hex gfedcba hex
0 1000000 /400111111 3F
1 1111001 | 79000011006
2 0100100 | 291011011 5B
3 0110000 |30,1001111)4F
4 0011001 |19/1100110) 66
5 0010011 |13]1101100]6C
6 0000011 |03]1111100]7C
7 1111000 | 78000011107
8 0000000 |00 1111111 7F
9 0011000 [18/1100111) 67
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18.2.Cikis Uygulamalari

& &
S
] ] 0]
|1 I
& &
| ||
] g ¢]
FLE L)
YN
FL_H FLE
| |
(0] (0] (0]
I

o H
b b

Sekil 18-9 7-parga LED gdstergede sayilarin sekil ve tanimlari
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18.3.Tus Takimi Tarama Uygulamasi 11

18.3. Tus Takimi Tarama Uygulamasi

Mikroislemci temelli sistem bir denetim iglevini yerine getiriyorsa, denetlenen buyukligun ayarlanmasi
icin gerekli degerlerin girisinin yapilmasi ve girilen degerlerin, degisen c¢ikis buyuklugunun kullanici
tarafindan gorulmesi icin bir gosterge birimine ¢ikis yapilmasi gerekir. Tug takimi olarak ise kolay
bulunan ve telefon cihazlarinda kullanildidi igin ekonomik olan tus takimi kullanilir. Bu tus
takimlarinda tuslarin baglantisi matris seklinde yapildigi igin matrisin boyutlari verilerek matris tipi tus
takimi seklinde adlandirilir. Sekil 18-10‘de bdyle bir 3x4 matris tipi tus takiminin baglantisi
gOsterilmigtir.

Sutun1 Sutun2  Siitun 3

1 2 3
Satir 1 ro—LcH ro—LO4 1L_o—LH
4 5 6
SatII'Z_i—o_Lo—J o5 rO_Lo—«o
7 8 9
Satir 3_‘—0_Lo ro_Lo ‘—O_LO—O
* 0 #
Satir 4_‘—0 o—¢ ro o—¢ ro o—¢

Sekil 18-10 Matris tipi tus takimi baglanti diyagrami
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18.3.Tus Takimi Tarama Uygulamasi 12

Eder higbir tusa basiimamigsa, sutunlar R direnci ile VCC’ye bagh oldugu icin PA4-PA6 uglarindan

lojik “1” okunur.
vee T vce T

Paralel % R é R éR Paralel % R é R éR
Giris/Cikis L " 3 Giris/Cikis L ) 3
Birimi SO ¢ oo e oo e Birimi l—U'-'U'—o 5o o o-¢
PAO=0 1> PA0=0|——H—T—>
_-?—4 p _-?—0 _-3—4 ) _-?—1 ) _-?—1 ) _-3—0
PA1=0 |—&=> i > PA1=1 |—é— & > >
7 8 9 7 8 9
PA2:O ‘L—O_-3—0‘L—O_-?—0ro_-?—0 > PA2:1 i—o_-3—0' _-?—0' _-?—0 >
* 0 # * 0 #
PA3=0 ro_-34»ro_-?4bro_-?4» > PA3=1 go_%aygo_-ﬁﬂbgo_-?ﬂb >
PA4=1|¢ PA4=0 |¢&
PA5=]1 |& PA5=1|&
PA6=1|¢ PA6=1 ¢

Sekil 18-11 Paralel Giris/Cikis tUmlesik devresine matris tipi tus takimi baglanmasi.
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18.3.Tug Takimi Tarama Uygulamasi

Paralel éR éR éR Paralel

R
Giris/Cikis Giris/Cikis
Birimi _23 | 2 | _23_0 Birimi _33_0 _33_0 3 y
— rU'-'U'—q rU'-'U'
PA0=0 == . & > PA0=0 == & . >
4 5 6 4 5 6
s e e e e e
PA1=1 go o—o' 0—0' o—0> PA1=1 é—O o—oé—o 0—0' o—0>
7 8 9 7 8 9
e e e e e e
PA2:1 {o O—(I' 0—0' 0—0\ PA2:l {O 0—0' 0—0' 0—0\
* 0 # |7 * 0 # |17
PA3=1] (o oo 0—01_—0_-3—0 - PA3=1 l—o_-?—ol—o_-?—ol—o_-?—o -
g g A g > At A hd rd
PA4=1|¢ PA4=1|¢
PA5=0 l& PA5=1|¢
PAG=1|¢ PA6=0 |¢

Sekil 18-12 Matris tipi tus takiminda basilan tusun algilanmasi.
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18.4.Cok Basamakl Goésterge Uygulamalari

18.4. Cok Basamakli Gosterge Uygulamalari

T+V

PBO >
PB1 > .. o
PB2 > Ortak Anot Goésterge Suriicu Devre
Paralel PB3 >
Girig/Cikis voas oz  Jon2 | oal
Birimi pAOl—> as
PA1 S b> [ ——— [ [
e B
PA3I—>| Parca >
PA4 > Sirlici ?) I — — —
PAS5—>] Devre >
ol = I | I
PA7 —> >—QI—Q — | w8
B4 B3 B2 B1

Sekil 18-13 Cok sayida ortak anot gostergenin bir PIA ile surtlmesi

Tuncay UZUN Sayfa 14/22 15.05.2026



18.4.Cok Basamakl Goésterge Uygulamalari 15

Tuncay UZUN

1.basamagin ortak |’ PBO
ucundaki isaret

2.basamagin ortak
ucundaki isaret PET
3.basamagin ortak PB2
ucundaki isaret
4 basamagin ortak
ucundaki isaret —l |_ PB3
Gostergenin parga PA0-PA7

uclarindaki isaret
1.basamak | 3.basamak | 1.basamak
bilgisi bilgisi bilgisi
2 .basamak 4 basamak
bilgisi bilgisi

Sekil 18-14 Cok basamakli 7-parca gdstergelerin dinamik tarama ile surilmesi

Sayfa 15/22 15.05.2026



18.4.Cok Basamakl Goésterge Uygulamalari 16
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Sekil 18-15 Bir 4 basamakli 7-parca gdstergenin dinamik tarama ile strilmesi
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18.4.Cok Basamakl Goésterge Uygulamalari

Ornek 18-4 Dinamik gdsterge tarama islemiyle calisan 4 basamakli ortak katotlu 7-parca LED
gostergeye sayisal ¢ikis islemi gerceklestirilecektir. Bunun igin bir ¢ikig birimi sistemini tasarlayiniz ve

blok diyagramini giziniz.

Cozum:

PAO-PA7

Paralel
Giris/Cikis

Birimi

PBO-PB3

Bl

Tuncay UZUN

) Parca | 8 I I I
~>1 Siricti [  m— — — —
s @] = .l I @) maamm @
\ A A A
OK4 OK3 OK2 OK1
‘} ~ Ortak Katot Gosterge Surucu Devre
7 rd

L

Sekil 18-17 Cok sayida ortak katot gostergenin bir PIA ile strtlmesi
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18.5.Paralel Yazici Uygulamasi 18

18.5. Paralel Yazici Uygulamasi

Gundelik yasamdaki yazarkasa fisi, fatura gibi bircok uygulamada belgelere ¢ikis i¢in yazicilar
kullanilmaktadir. Eger yazici mikroigslemcili sistemden veriyi paralel olarak transfer ediyorsa
bu ¢esit yazicilar paralel yazici olarak adlandirilir.

Centronics
Arabirim
PAO |€ ERROR
PAL €~ SLCT
PA2 |€ PE
PA3 [€ BUSY
PA4 )
PA5 >
PAG 2
PA7 —
PP m
PBO >| DO <
PB1 > D1 >
PB2 >{ D2 N
PB3 > D3 Q
PB4 >{ D4
PB5 >| D5
PB6 >| D6
PB7 > D7
Sekil 18-18 Paralel Girig/Cikis timlesik devresinin __
yazicl arabirim igin kullaniimasi PClI= >|STB
PC2 € ACK
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18.6.Analog Sayisal Dénugtirticu Uygulamalari

18.6. Analog Sayisal Donusturiicu Uygulamalari

Dénlstim

19

" 8-Bit ADC
o Bitti EOC
PC5 > START 0-5Vv
PPI Basla Analog Giris
PAO |€ DO VIN [€&—
PAL € D1
PA2 [€ D2
PA3|€ D3 5V Ref.
PA4 le€ D4 VREF [€&—
PAS5 |€ D5
PAG6 |€ BS
PA7 |€ 500kHz saat
N CLK j¢—
“1” ——3{ OE

Sekil 18-19 Analog giris uygulamasi

Ornek 18-5 Sekil 18-19'de gosterilen sekilde 8255 PPI tiimlesik devresiyle Port A kullanilarak
asagida “Basla” START ve “Donilisum Bitti” EOC galisma zamanlama diyagrami verilen 8-Bit
ADC birimi mikroiglemcili sisteme baglanacaktir.

—

START
EOC

Tuncay UZUN
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18.7.Sayisal Analog Dénustirticu Uygulamalari 20

18.7. Sayisal Analog Donusturiicu Uygulamalari

8-bit DAC

DO VCC|—+5V
Sayisal D1

Veri Girigi D2 Analog

Bg REFH<—+10V

|

D7 REF-|<— OV
ov GND

Sekil 18-20 Gerilim ¢ikigli ikili girisli sayisal analog dénusturicu birimi
vouT =1ov[ B7 D7 D6+D5+D4+D3+D2+ D1 DO
2 4 8 16 32 64 128 256

Analog cikis gerilimi icin en kiguk deger=0V, en buylk deger DO-D7="1" ve ¢ikis=10V olur.

VOUT = 10\/@+1+1+i+ 1,1 + 1 1 j 10;:2=9,96\/

+— +
4 8 16 32 64 128 256
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18.7.Sayisal Analog Dénustirticu Uygulamalari 21

Ornek 18-6 Sekil 18-21°de gésterildigi gibi Paralel G/G tiimlesik devresiyle 8-Bit DAC birimi
kullanarak 100Hz frekansli bir testere disi isaret Uretilecektir. Programi mikroiglemci dilinde,
bir ¢evirici kaynak dosyasi bigiminde olacak sekilde gerekli olan butiin tanimlamalari ve her
satinndaki komutun agiklamasini yaparak yaziniz.

PPI 8-Bit DAC
PBO DO
PB1 D1
PB2 D2 VI ¢
PB3 D3 VOUT }b——
PB4 D4 0 T
PB5 D5
PB6 D6
PB7 D7

Sekil 18-21 Gerilim ¢ikigli ikili girisli sayisal analog donugturicu uygulama devresi
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18.7.Sayisal Analog Dénustirticu Uygulamalari 22

Mikroiglemci temelli sistemlerde yaygin olarak kullanilan diger bir sayisal isareti analog isarete
donustirme yontemi ise darbe geniglik modulasyonu (PWM) yontemidir.

v(t) v(t)
v r v
T Vort=V/2 T
ISR ISR BESRR SR 1 Vort=\//4
| | | — st — >t
0 T/2 T 0 T/4 T
(a) %50 Darbe Oranli PWM (b) %25 Darbe Oranli PWM

Sekil 18-22 Darbe genisligi modulasyonu
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